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1. ENCARGO Y OBJETIVO.

El "PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)”, se realiza por
encargo de D. Primitivo Gomez Pascual, con Documento Nacional de Identidad 11.769.556-L, en
calidad de Presidente de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafias con CIF G-
10.129.401 con domicilio en Avenida de Extremadura n°3, 10.390 Saucedilla (Caceres). Se encarga
la redaccion del presente proyecto, al Ingeniero Agrénomo D. Manuel Ruiz Gémez, Colegiado n°®
1.683 del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia (C.O.1.A.A.), y al Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, D. Mehdi Sordo Colegiado n° 26.634 del Colegio Oficial de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos (C.O.I.C.C.P.), ambos al servicio de la empresa TEPRO
Consultores Agricolas S.L. con CIF B-41.047.457 y direccién a todos los efectos en Avenida San
Francisco Javier n® 24, Edificio Sevilla 1, 32 Planta, 41018 Sevilla.

Con fecha 3 de abril de 2018 se publicé la Orden de 16 de marzo de 2018 por la que se
establece la convocatoria de ayudas a la mejora y modernizacion de regadios en Extremadura, cuyas
bases fueron publicadas por el Decreto 82/2016, de 21 de junio, por el que se establecen las bases
reguladoras de ayudas para la mejora y modernizacién de regadios en Extremadura para el ejercicio
2018 (DOE n.° 122, de 27 de junio). Estas ayudas a fondo perdido se dirigen a la Modernizacion y
Mejora de las instalaciones de Riego en las Comunidades de Regantes siendo los principales
objetivos de esta medida el ahorro de agua, la mejora de la calidad del agua, la mejora de las
condiciones medioambientales y la reduccion significativa de costes energéticos, en coherencia con

lo establecido en la Directiva Marco del Agua.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecafias, esta interesada en adherirse

y solicitar las ayudas publicas del Decreto de cara a mejorar las instalaciones de Riego actuales.

El presente proyecto de ejecucion pretende definir y detallar el alcance de las actuaciones a
realizar en las infraestructuras de la zona Regable, para ello se acompafia la siguiente
documentacion: anejos a la presente memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas,
presupuesto, estudio de seguridad y salud y separata ambiental, que se entregara por registro en el

Organismo de Cuenca.
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De este modo, deberan tener como finalidad y consecuencia alguno de los siguientes

aspectos:

© N o gk~ w PR

Mejora de la eficiencia de los sistemas de riego y el ahorro de agua.

Reduccion de pérdidas en redes de transporte y distribucion.

Aprovechamiento conjunto y 6ptimo de recursos hidricos de distintas procedencias.
Mejora de la calidad del agua.

Gestion integral y optimizada de la explotacion de la zona de regadio.

Mejora de las condiciones medioambientales.

Reduccion significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de modernizacion.
Fomento de la gestion conjunta de los recursos hidricos y las infraestructuras de riego.

El proyecto que nos ocupa, se centrara en las medidas 1, 2, 3,6y 7.

2. NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS.

La redaccion y disefio de las actuaciones que se describen en el presente documento técnico,

se rigen por las siguientes directrices:

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Ley 6/2016, de 24 de junio, de modificacion de la Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria
de Extremadura, asi como el Decreto 57/2017, de 2 de mayo, sobre organizacion y
funcionamiento del Registro de Explotaciones Agrarias.

Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se establecen los peajes de

acceso de energia eléctrica para 2017.

Los materiales de las redes de riego, deberan satisfacer los requisitos de calidad indicados

en las respectivas Normativas Técnicas del producto definidas para este fin.

En general se cumpliran las Normas UNE correspondientes y en su defecto, y por este orden,

EN, DIN.
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3. ENCUADRE TERRITORIAL

La comarca esta flanqueada al norte por el rio Tiétar y al sur por una serie de formaciones
serranas orientadas en sentido NO-SE, denominadas sierras de Piatones, Rocastafio, de la Brafia y
Gallega. Al oeste se adentra en el Parque Nacional de Monfragiie. Campo de Arafiuelo se caracteriza
por una topografia eminentemente llana, salvo en los alrededores de los cursos de agua y embalses

gue larodeany en las &reas del sur donde arrancan las estribaciones serranas de Serrejon y Almaraz

gue contindan, ya en los lbores, en las sierras de Miravete, Las Navas y Valdecafas.

Las caracteristicas morfolgicas de las zonas llanas en la ribera del Tiétar y la riqueza de sus
suelos la convierten en una de las areas de vega mas ricas de la provincia de Caceres. En el paisaje

de la comarca destaca el pantano de Valdecafas, siendo lugar escogido por numerosas aves

acudaticas y algunas migratorias, que se establecen entre sus orillas buena parte del afio.

SALAMANC A

Mapa n°l. Localizacion de la Comarca de Campo Arafiuelo (provincia de Caceres).

TEPRO Consultores Agricolas, S.L.
Departamento de Ingenieria y Proyectos.
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4, SITUACION ACTUAL.

En la actualidad, la mayoria de las conducciones que han sido cedidas han rebasado notablemente
su periodo de vida atil. Razonablemente, la gran mayoria ha sido objeto de actuaciones (roturas,
sustituciones, etc), que requieren una atencién especial en lo que al riesgo medioambiental se refiere.
El estado en que se encuentra la red cedida, esta lejos de ser el estado en que se tenia que haber
entregado. Se encuentra en un estado no operacional, requiriendo en la mayor parte de los casos,
actuaciones de renovacién. Este hecho supone un perjuicio econémico y medioambiental para el

conjunto de los Regantes de la Comunidad.

Previo a este proyecto, se han realizado varios estudios en la Comunidad de Regantes. En el afio
2013, se redact6 un estudio titulado, “Estudio de Viabilidad Técnica, Econémica y Social de la Zona
Regable de Valdecafias, Términos Municipales de Almaraz, Saucedilla, Casatejada, Belvis de
Monroy y Serrejon en la provincia de Caceres.”, a peticion de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Medio Ambiente y Energia, donde, como finalidad se expresa la necesidad de definir la
planificacion estratégica de la Zona Regable con una herramienta que determine las oportunidades

reales de los regantes, ademas de poder valorar las actuaciones a realizar en la zona Regable.

Dentro del Estudio de Viabilidad se realizaron ensayos de la calidad de agua, de donde se resalta su
elevado contenido de Cloro y Sodio, una salinidad alta que resulta muy perjudicial para las
instalaciones de Riego, mas concretamente para aquellas partes metalicas de su infraestructura que

sufre un desgaste mas elevado de lo normal en este tipo de instalaciones.

Por dltimo, dentro del Estudio de Viabilidad en lo referente a las conclusiones, en la pagina 123, en

lo que a conclusiones del ambito econdmico se refiere, la red terciaria se debe ceder
inmediatamente a los propietarios y colonos para no seguir incurriendo en continuos gastos de
mantenimiento de red de uso individual.”, entendiéndose que dicha red se encuentra operativa, y no
supone ninguna inversién adicional para los Regantes, porque se estaria actuando en contra de los

mismos, al tener estos que restituir su estado a nuevo para el uso funcional de la instalacién terciaria.

En el afio 2017, se redacta el documento “Informe Técnico del Estado de la Red Terciaria de la
Instalacién de Riego de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafas. Caceres.”, en el

cudl, se realiza una Evaluacion Técnica de la Zona Regable de Valdecafnas, dejando caracterizado

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -5-
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el funcionamiento y los costes incurridos en la Zona Regable objeto de actuacién del presente

informe, concluyendo la necesidad imperiosa de su reposicion.

La Administracion venia manteniendo dichas instalaciones hasta la fecha, pero una vez valorado el
estado funcional de las mismas y tras obtener una prevision econémica del coste de mantenimiento
y gestion que va a suponer en un futuro, se ha decidido encargar un proyecto de todo el Sector 6
pormenorizado, con la intencién de ir reponiendo toda la red de riego de la Comunidad formada por
seis sectores, debido al estado no funcional en el que se encuentran en la actualidad. Sin embargo,
la totalidad de los sectores comprenden méas de 67 kildmetros, por lo que se realizara por fases,
constituyendo el Sector VI, la primera de ellas.

El objeto del presente proyecto es la reposicion de la red secundaria de riego, del Sector VI en primer
lugar, cedida de forma univoca por la administracion autonémica, concretamente por la Consejeria
de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura, a la

Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecafias, una vez se realice dicha restitucion.

En el presente proyecto se valora la reposicion de las conducciones de diametro nominal menor o
igual a 400 mm, junto con todos los elementos funcionales necesarios para la correcta marcha de la
red. Dicho presupuesto también ha sido contrastado con los técnicos de la Comunidad de Regantes,

ofreciendo informacién de primera mano y lo mas fiel posible a la realidad existente.

5. ACTUACIONES A REALIZAR.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecafias mediante reunion de su Junta de
Gobierno, ha decidido intervenir bajo la cobertura de las Ayudas en las actuaciones que se describen

a continuacion:

- Disefio e instalacion de conducciones. De esta forma que se pueda optimizar el uso

de los servicios ofertados, ya que estan en muy mal estado actualmente con numerosas

fugas y averias.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -6-
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- Instalacién de valvuleria y piezas especiales. Las piezas especiales, al igual que la

conduccion, se deben alejar al maximo posible de lo metalico, es por ello que

principalmente se prescribird piezas especiales realizadas en PEAD y Polipropileno.

- Demolicidén parcial de arquetas. La demolicién o derribo de las construcciones que

obstaculicen la obra, en este caso parte de arquetas existentes que sean necesarias

hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de las conexiones.

5.1.- DISENO E INSTALACION DE CONDUCCIONES.

Vista la necesidad de establecer un modo de funcionamiento auténomo de la comunidad de
regantes mediante encomienda de gestién, es necesario inventariar todos los elementos, para

proceder a su reemplazo y cambio de toda la red de DN menor o igual a 400 mm ya que se encuentra

en muy mal estado funcional.

Dada la problemética de durabilidad y mantenimiento en la Zona Regable de Valdecafias con
las conducciones metalicas, se va a proponer como material seleccionado el PVC-O clase 500 con

una Presion de Timbraje PN 12,5 Kg/cm?.

Caracteristicas técnicas
CARACTERISTICAS MECANICAS DE LATUBERIA

Clase de material
MRS (MPa)

500
50

Coeficiente global de servicio (C) 1,40

Esfuerzo de disefio (MPa) 36

Presién minima de rotura a 50 afios (bares) ? 175 22,4 28,0 35,0
Presién minima de rotura a 10 horas (bares) ? 25,0 30,0 370 48,0
Presién minima de rotura a reventamiento (bares) @ 32,0 38,0 48,0 60,0
Presién de prueba méaxima en obra (bares) © 175 21,0 25,0 30,0
Rigidez Circunferencial (kN/m?) >5 >V >11 >20
Relacién de dimensiones (SDR) 51,0 45,8 36,0 29,0
Mddulo de elasticidad a corto plazo (MPa) 4.000 > 4.000

Resistencia a traccion axial (MPa) > 48

Resistencia a traccion tangencial (MPa) > 85
(1) La norma NFT 54-948 disefia con un coeficiente global de servicio de 1,25.
(2) A la temperatura de 20°C.
(3) Segin norma UNE-EN 805:2000 con golpe de ariete estimado.

Cuadro 5.1. Caracteristicas mecénicas de las tuberias de PVC-O 500.
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -7-
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TUBERIA TOM® PVC-O 500
PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
Clase de material 500 500 500 500
MRS (MPa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Presion Nominal (bares) 125 16,0 20,0 25,0
Presion de rotura a 50 anos (bares) 175 224 28,0 35,0
Presion de rotura a 10 horas (bares) ™ 25,0 30,0 37,0 48,0
Presion de prueba maxima en obra (bares) @ 175 21,0 25,0 30,0
Rigidez Circunferencial (kN/m?) © >5 >7 >11 >20
Color Azul/Morado Azul/Morado Azul/Morado Azul/Morado

(1) A latemperatura de 20°C
(2) Segun norma UNE-EN 805:2000 con golpe de ariete estimado
(3) Rigidez media por tubo

(4) Disponible en color azul (abastecimiento), morado (reutilizacion) y blanco (resistente a los rayos UV). Otros colores consultar

Cuadro 5.2. Clasificacion del material en las tuberias de PVC-O 500.

Ensayos sobre la tuberia

Dimensionales " Segun DN
Densidad 1370 a 1430 kg/m?
Resistencia al impacto (0°C)
@90 98 N-m
@110 124 N-m
@140, @160 157 N-m
@200 196 N-m
>@225 - @800 245 N-m
Rigidez circunferencial > 5 kN/m? > 7 kN/m? > 11kN/m? > 20 kN/m2
Resistencia a la traccién longitudinal > 48 MPa
Resistencia a presion interna
10 horas - 20°C 25,0 bares 30,0 bares 370 bares 48,0 bares
1000 horas - 20°C 22,0 bares 26,0 bares 33,0 bares 42,0 bares
1000 horas - 60°C 11,5 bares 14,0 bares 175 bares 22,0 bares
Resistencia a presion interna de la embocadura
10 horas - 20°C 25,0 bares 30,0 bares 37,0 bares 48,0 bares
ss‘f:gg:g;gsiggd: tlznolgge_s;g[]elg:lczr:)lnterna Ciclo de 0 a 25 bares Ciclo de 0 a 32 bares Ciclo de 0 a 40 bares Ciclo de 0 a 50 bares
e e Crto g asta- 00 s
Estanqueidad de las uniones a presion interna ciclica
(24.000 ciclos - 20°C - sin desviacién angular ni Ciclode 6,3 a 12,56 bares  Ciclo de 8 a 16 bares Ciclo de 10 a 20 bares = Ciclo de 12,5 a 25 bares
deformacién diametral)
Estanqueidad a presion interna a largo plazo
1000 horas - 20°C 175 bares 22,4 bares 28,0 bares 35,0 bares
1000 horas - 40°C 13,8 bares 17,6 bares 22,0 bares 275 bares

(1) Diametro exterior medio, espesor de pared, ovalacién, dimensiones de la embocadura, longitudes.
(2) Energia del impacto de un peso (segin DN) desde una altura de caida de 2 metros a probetas atemperadas a 0°C.

Cuadro 5.3. Ensayos en las tuberias de PVC-O 500.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -8-
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Los motivos que se proponen la seleccion realizada se basan en que en la relacién economia-

calidad se presenta como la mejor opcidn, frente a la conduccion de hormigén camisa de Chapa y

conduccién de acero helicosoldado con revestimiento epoxi a modo de revestimiento interior.

llustracion 5.1. Zanja con tuberia PVC-O 500 y pieza especial acoplada.

Resto relleno natural
compactado 100% PN Terreno natural

Zona no compactada

Relleno superior
compactado 95% PN

Relleno seleccionado

compactado 95% PN
Zona Critica
Relleno seleccionado
compactado 95% PN DN (cm)

min (10+ ——)cm
.l( 10 )

Cama de
material granular

llustracion 5.2. Zanja Tipo.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -9-
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Una vez definida la traza de la tuberia principal y ramales, asi como definido todos los elementos
necesarios para el correcto funcionamiento de la red (ventosas, desaglues, ...), se tienen con los

siguientes valores:

e Cota maxima: 275 m
e Cota minima: 256 m
e Cota estacion: 263 m
e Presion en la salida de la estacion de bombeo: 55 m
e Presion minima: 43 m
e Presion maxima: 55 m
e Longitud total de tuberias: 8.915,77 m
- DN400: 3.415,35m
- DN315:1.941,60 m
- DN250: 3.558,82 m
e Condicion de velocidad en las tuberias: 0,50-2,00 m/s
e Numero de Ventosas: 14 uds

e Numero de Desagies: 16 uds

Se instalaran cuatro unidades de Valvulas de Corte nuevas en los ramales 611001, 610014, 610301,
610401, con la finalidad de poder controlar la red en caso de rotura o fuga y no tener que

desabastecer todo el Sector 6.

Se adjunta un anejo 4 del presente documento un cuadro resumen de las actuaciones a implantar

en todo el Sector 6 y con la relacién de hidrantes afectados.

5.2.- INSTALACION DE VALVULERIA Y PIEZAS ESPECIALES.

Las piezas especiales, al igual que la conduccion, se deben alejar al maximo posible de lo metalico,
es por ello que principalmente, se prescribira piezas especiales vienen determinadas en los planos
longitudinales, estas seran realizadas en PEAD y Polipropileno, en funcion de su disponibilidad y
presupuesto. Las conexiones con las tuberias existentes en los sectores 3 y 4 hasta las valvulas de
corte de la nueva instalacion seran realizadas en acero para conseguir el mejor acople posible.

Dichos entronques con la red actual de CHTajo seran realizadas en acero en caldereria tipo S235JR

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -10-
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con un espesor minimo de 6,3 mm. Se debe cumplir mediante proceso de tratamiento superficie
previo al pintado, SA 1 +1/2 “(granallado de superficie y terminacién) y aplicacién de pintura tipo epoxi
tanto interior como exterior en un espesor minimo de 100 micras de forma interior y 150 micras de
forma exterior, estas seran dosificadas en capas de 50 micras, con productos de requisitos técnicos

a determinar.

5.3.- DEMOLICION PARCIAL DE ARQUETAS.

La demoliciéon o derribo de las construcciones que obstaculicen la obra, en este caso arquetas
existentes que sean necesarias hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de las

conexiones, se realizaran de la siguiente manera:

- Derribo de materiales o perforaciones de arquetas.

- Retirada de los materiales de derribo.

5.4.- ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto tiene un alcance limitado por el presupuesto disponible, por lo que el Sector VI ha sido

dividido en dos fases tal y como se muestra a continuacion.

Tramo VI-1-1 Tramo VI-1
Tramo VI-1-1-1 Tramo VI-1-10
Tramo VI-1-2 -
Tramo VI-1-3 -
Tramo VI-1-4 -
Tramo VI-1-6 -
Tramo VI-1-8 -

En este caso nos ocuparemos de la modernizacién de la primera fase.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -11-
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6. AHORRO DE AGUA.

Para la adecuada determinacion del ahorro potencial de agua derivado de la mejora, se ha estudiado
el incremento que se prevea alcanzar en la eficiencia en la distribucién y/o transporte en la red de la
Comunidad de Regantes en general, ya que, aunque este proyecto es Unicamente para el Sector 6,
se pretende ir adecuando toda la red, de manera que, si se produce la mejora en un determinado
sector, el resto de sectores querran implantar dicha mejora. Por lo que pasamos a analizar el ahorro
potencial de agua en toda la red ya que esta medida afectara tarde o temprano a todos los sectores,

debido a la gran longitud de conducciones que forman la Comunidad de Regantes Plan de Riegos

del Valdecafas, se realizara por fases.

Se han efectuado las mediciones de los caudales circulantes en los distintos tramos o ramales de la

red. La estimacién de la eficiencia en %, del tramo, ramal o red estudiada responde a la siguiente

ecuacion:

Ed = 100 — [(Qe-Qs)/Qe] * 100

- Qe: Caudal a la entrada del tramo, ramal o red evaluada.
- Qs: Caudal a la salida del tramo, ramal o red evaluada.

De este modo, se muestra un cuadro resumen:

HM3 TORRE | TORRE Il TORRE Il TORREIV | TORREV | TORRE VI
MARZO 0 0 0 0 0 0
ABRIL 0,004 0,06 0 0,012 0 0,014
MAYO 0,02 0,308 0 0,07 0 0,083
JUNIO 0,061 0,775 0,054 0,213 0 0,285
JULIO 0,228 0,775 0,463 0,306 0 0,464
AGOSTO 0,233 0,736 0,756 0,355 0 0,483
SEPTIEMBRE 0,122 0,693 0,096 0,162 0 0,286
OCTUBRE 0,115 0,468 0,002 0,099 0 0,184
TOTAL 0,783 3,815 1,371 1,217 0 1,799
Hm3 consumidos 0,6994 1,9583 2,3631 1,1180 1,3378 0,4379
Diferencia de Hm3 0,0836 0,8646 0,0990 0,0233
m3 | 83.599,00 864.596,00 98.989,00 23.303,00
Eficiencia| 89,32% 83,328% 91,87% 98,705%

Tabla 3.1.1. Relacién de agua suministrada y consumida en la Comunidad de Regantes.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L.
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Del mismo modo, se ha calculado el ahorro potencial de agua tras la mejora segun la longitud

de conduccién a reponer respecto a la total.

Asi, tenemos una longitud total de conducciones, entre la red primaria y secundaria, de 91.583
metros, y se pretende reponer 67.256,86 metros de tuberias, lo que supondria un 73,43% de la red
de distribucion.

Por lo tanto, se pretende acabar con el 73,43% de las pérdidas de agua sobre las pérdidas
existentes actuales (15,079%), lo que supondria una mejora general del 11,073%, que traducido a
volumen se tratarian de 866.518,16 m3 en toda la red.

En resumen, se alcanzaria una eficiencia de la red del 96%, correspondiente al 84,921% mas
el 11,073% de la mejora, y pasariamos a calificar el estado de la red como BUENO, al superar el

indicador admitido por la Administracion del 95%, logrando el objetivo a acometer.

7. CALCULO ENERGETICO.

Por otro lado, tendriamos un ahorro energético debido a que las nuevas tuberias a implantar son de
un material con muy poca rugosidad, lo que tendria menos pérdidas por friccion y mayor facilidad de
distribucion en el bombeo de agua. Con esto, se ahorraria energéticamente, aunque dicha diferencia

es dificil de cuantificar en KWh, por lo que no se ha desarrollado un anejo al respecto.

8. VALORACION AMBIENTAL.

Tras analizar la legislaciébn ambiental vigente en la comunidad Auténoma de Extremadura, se
comprueba que el proyecto no se encuentra incluido en ninguna de las categorias establecidas en
los Anexos de la Ley 16/2015, de 23 de abiril, de Proteccién Ambiental de la Comunidad Autbnoma
de Extremadura. Ademas, la zona de actuacion no afecta a ningun espacio de la red NATURA 2000,
es decir, a ningun Lugar de Interés Comunitario (LIC) ni a ninguna Zona de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA).

A pesar de lo referido en el parrafo anterior, atendiendo a las particularidades de las obras
definidas por el proyecto, y segun lo dispuesto en el Decreto 82/2016, de 21 de junio, por el que se

establecen las bases reguladoras y convocatoria 2018 de la convocatoria de ayudas para la mejora

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -13-
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y modernizacién de regadios en Extremadura para el ejercicio 2018 (DOE n.° 122, de 27 de junio).,
se presenta en documento independiente al proyecto, la documentacion ambiental exigible de
acuerdo a la normativa vigente, denominado “SEPARA DE ESTUDIO AMBIENTAL DEL
PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)”.

9. PLAN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El tiempo estimado para la duracién de los trabajos que incluyen la instalacién de la red de
tuberias junto con elementos funcionales de la misma, sera de 6 semanas. Por otro lado, la
instalacion de los equipos electromecanicos junto con los variadores de frecuencia y la

automatizacién del sistema tendra una duracién aproximada de 3 semanas.

PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VIDE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES) ‘

‘ PROGRAMA DE TRABAJO VALORADO ‘

12 QUINCENA 22 QUINCENA 32 QUINCENA TOTALES
CAPITULOS/ACTIVIDADES <
< < < < < Z
2 2 2 2 2 5]
< < < < < g
= = = = = £
] o ] ) ] =
] 7] 2] 7] 2] >
) & & % oy &
SECTOR 06, FASE I. 48.414,71 48.414,71 48.414,71 48.414,71 48.414,71 48.414,71 290.488,27
290.488,27
SERVICIOS AFECTADOS 912,59 912,59 912,59 912,59 912,59 912,59 5.475,54
SEGURIDAD Y SALUD 1024,45 1024,45 1024,45 1024,45 1024,45 1024,45 6.146,68
RECOGIDA Y GESTION DE RESIDUOS 338,27 338,27 338,27 338,27 338,27 338,27 2.029,63
‘ PRECIOS PARCIALES POR MESES ‘ 101.380,04 ‘ 101.380,04 ‘ 101.380,04 | ‘ 304.140,12

‘ PRECIOS ACUMULADOS (ejecucion material) ‘ 101.380,04 ‘ 202.760,08 ‘ 304.140,12 |

10. SERVICIOS AFECTADOS.

Gracias a las visitas realizadas y varias consultas, se dispone de mucha informacién sobre

todos los servicios y se ha podido concluir que los servicios afectados son los siguientes:

e Parcelas privadas.

e Conducciones existentes objeto de la unién de sectores, pertenecientes a CHT.

Nota: La reposicién de las conducciones pueden provocar cortes puntuales en los caminos
rurales de la zona. Estos cortes se comunicaran con suficiente antelacion al Ayuntamiento de
Casatejada y Saucedilla a efectos de la publicacion de un bando municipal informativo; evitando en

la medida de lo posible su coincidencia con los meses de mayor actividad agraria, y a CHT.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -14 -
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11. SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

Tiene por objeto el analisis de los riesgos derivados de la ejecucion del proyecto, disefiando
a partir de ellos, medidas de prevencion adecuadas que eviten los accidentes y enfermedades
laborales que puedan producirse durante las obras.

El estudio va dirigido al Contratista que ejecutara las obras, asi como a las posibles
subcontratas que ejecuten partes o unidades de obra. Se adjunta al presente documento técnico, el

Estudio Basico de Seguridad y Salud de las actuaciones proyectadas.

12. PLAN DE ASEGURAMIENTO Y CALIDAD.

El pliego de condiciones regira la ejecucion y contratacion de las obras recogidas en el
proyecto. Se diferenciaran por tanto en el mismo dos partes:

1. Condiciones de indole administrativo: rige las relaciones existentes entre los promotores y
el contratista; plazo de ejecucién, garantia, pruebas y ensayos, recepcién de las obras...

2. Condiciones de indole técnica: define las caracteristicas que deben satisfacer los
materiales empleados en la obra y las condiciones de ejecucién de las diferentes unidades de obra.
Aparece también en el mismo una relacion de la normativa de aplicacion durante toda la ejecucion

de las obras.

Las actuaciones del control de calidad se materializan, durante la ejecucién de las obras, en

tres actuaciones diferenciadas:

e Control de materiales y equipos.
e Control de ejecucion

e Pruebas finales de servicios.

El plan de control de calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de garantizar una

correcta ejecucion de la obra, asi como terminacion de la misma.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -15-
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Por obligado cumplimiento de la Normativa vigente en los resultados de las tareas de calidad
en la obra, se realizaran las actuaciones oportunas detalladas en el Plan de Calidad cuya valoracion

guedard recogida en el presupuesto.
13.  JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Para la elaboracion del Presupuesto de las obras proyectadas se ha utilizado la base de
precios de la Empresa TEPRO Consultores Agricolas S.L, contrastando con la base de datos de

precios de la Junta de Extremadura y diferentes ofertas de precios referentes a equipos

electromecanicos adaptados a las necesidades concretas.
Esta Base de Precios se basa en precios de mercado actualizados, y rendimientos

procedentes de obras similares ejecutadas por empresas del Grupo TEPRO y base de precios de

Junta de Extremadura.

14. PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto asciende a la cantidad de TRESCIENTOS
CUATRO MIL CIENTO CUARENTA EUROS con DOCE CENTIMOS (304.140,12 €).

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
06 SECTOR 08. FASE L......oouiiiiiiiiiiisiisssisi s 290.488,27 95,51
07 SEGURIDAD Y SALUD........ 6.146,68 2,02
08 SERVICIOS AFECTADOS... 5.475,54 1,80
09 GESTION DE RESIDUODS ...t sssss st 2.029,63 0,67

TOTAL EJECUCION MATERIAL 304.140,12
21,00 % LVA. oo 63.869,43 63.869,43
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 368.009,55

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata del Proyecto asciende el presupuesto general a la
expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL NUEVE EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS (368.009,55 euros).

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -16 -
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Conforme al Articulo 6 del Decreto 82/2016, los tipos de inversiones a subvencionar de

clasifican de la siguiente manera:

) PRESUPUESTO | PRESUPUESTO
CLASIFICACION ACTUACIONES %
(S/IVA) (C/IVA)

Mejora de . .
_ Reposicion de tuberias
infraestructuras de

y elementos 304.140,12 368.009,55 100%
transporte y _
o funcionales
distribucion.

Total 304.140,12 368.009,55 100,00%

15. CONCLUSIONES.

A la vista de cuanto antecede los ingenieros que suscriben, tienen el honor de proponer a la
Superioridad que el presente proyecto sea admitido a tramite, solicitando la concesion de las ayudas
para las ejecuciones de mejora y modernizacion de la red de riego de la Comunidad de Regantes
Plan de Riegos de Valdecafas y, tras su aprobacion, se lleven a la realidad las actuaciones

expuestas en el presente documento.

Saucedilla, 15 de noviembre de 2018

El ICCP El Ingeniero Agronomo
\ ‘
!
Mehdi Sordo. Manuel Ruiz Gémez
Colegiado 26.634. Colegiado 1.683
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -17 -
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1. ENCARGO.

El " PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR
VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)"”, se realiza por encargo
de D. Primitivo Gdmez Pascual, con Documento Nacional de Identidad 11.769.556-L, en calidad
de Presidente de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafias con CIF G-10.129.401
con domicilio en Avenida de Extremadura n°3, 10.390 Saucedilla (Caceres). Se encarga la
redaccion del presente proyecto, al Ingeniero Agronomo D. Manuel Ruiz Gomez, Colegiado n°
1.683 del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia (C.0.I.A.A.), vy al Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, D. Mehdi Sordo Colegiado n° 26.634 del Colegio Oficial de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos (C.0.I.C.C.P.), ambos al servicio de la empresa TEPRO
Consultores Agricolas S.L. con CIF B-41.047.457 y direccion a todos los efectos en Avenida

San Francisco Javier n© 24, Edificio Sevilla 1, 3@ Planta, 41018 Sevilla.

2. ANTECEDENTES.

La Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de
Extremadura tiene asumidas las competencias en materia de regadios, asi como la gestién y
ejecucion de programas destinados al mantenimiento y mejora de los mismos. Conforme al
Decreto 82/2016, de 21 de junio, establecid las bases reguladoras de las ayudas a la mejora y
modernizacion de regadios en Extremadura (DOE n.° 122, de 27 de junio). La concesion de las
subvenciones se iniciara siempre de oficio, realizada periddicamente por orden de la Consejeria

de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio.

En régimen de concurrencia competitiva, estan incluidas dentro del Programa de Desarrollo
Rural de Extremadura 2014 - 2020, en la Medida 4 “Inversiones en activos fisicos” Submedida
4.3 “Apoyo a las inversiones en infraestructura relacionada con el desarrollo, la modernizacion o
la adaptaciéon de la agricultura y la silvicultura” y dentro de ésta la accién 4.3.2 “Modernizacion
de las infraestructuras de regadio”, siendo los principales objetivos de esta medida, la
racionalizacion en la utilizacion de los recursos hidricos mediante una planificacion de los regadios
existentes que permita entre otros el ahorro de agua, la mejora de la calidad del agua, la mejora
de las condiciones medioambientales y la reduccidén significativa de costes energéticos, en

coherencia con lo establecido en la Directiva Marco del Agua.

Las ayudas se acogen a lo establecido en el Reglamento (UE) n.° 1305/2013 del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 17 de diciembre de 2013, relativo a la ayuda al Desarrollo Rural a

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 3 de 6
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través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) y por el que se deroga el
Reglamento (CE) n.°© 1698/2005, del Consejo, que establece en su articulo 17 la medida de
inversion en activos fisicos y como submedida especifica, la determinada en el punto 1, c) de
dicho articulo, referida a las inversiones en infraestructuras destinadas al desarrollo,
modernizacién o adaptacién de la agricultura y el sector forestal, la silvicultura, incluido el acceso
a las superficies agricolas y forestales, la consolidacién y mejora de tierras y el suministro y
ahorro de energia y agua.

El objetivo de las citadas medidas, es el ahorro de agua, la mejora y modernizacion de las
infraestructuras de riego de su competencia, asi como las condiciones de las redes de drenaje y
los mecanismos de gestion del riego. De este modo, deberan tener como finalidad y consecuencia

alguno de los siguientes aspectos:

Mejora de la eficiencia de los sistemas de riego y el ahorro de agua.

Reduccién de pérdidas en redes de transporte y distribucion.

Aprovechamiento conjunto y 6ptimo de recursos hidricos de distintas procedencias.
Incorporacion y/o sustitucién de caudales de agua para riego.

Mejora de la calidad del agua.

Gestion integral y optimizada de la explotacién de la zona de regadio.

Mejora de las condiciones medioambientales.

Reduccién significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de modernizacion.

AN N N N N SR VRN

Fomento de la gestidén conjunta de los recursos hidricos y las infraestructuras de riego.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecaias, pretende solicitar la concesién de
ayudas, conforme a lo previsto en el mencionado Decreto 82/2016, de 21 de junio, para la mejora
y modernizacién de las infraestructuras de regadios en Extremadura, asi como las condiciones de
las redes de drenaje y los mecanismos de gestion del riego. Esto se consigue gracias a la
reposicién de las tuberias obsoletas que producen grandes pérdidas de agua, mejorando la
eficiencia energética de los sistemas de riego y el ahorro de energia y consiguiendo ademas una
reduccion significativa de los costes energéticos, gracias a la implantacion de tuberias con un

coeficiente de rugosidad minimo.

Al solicitar la ejecucidon de obras de mejora y modernizacion en las redes de la Comunidad de
Regantes Plan de Riegos del Valdecafas, se estima necesario redactar un proyecto técnico de

ejecucion donde se describa el objeto de las obras, las necesidades y la solucion adoptada,
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conforme a lo especificado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

3. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es la reposicidén de la red secundaria de riego cedida de forma
univoca por la administracién autondmica, concretamente por la Consejeria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia de la Junta de Extremadura, a la Comunidad de

Regantes Plan de Riegos de Valdecanas, una vez se realice dicha restitucion.

La Administracion venia manteniendo dichas instalaciones hasta la fecha, pero una vez
valorado el estado funcional de las mismas y tras obtener una prevision econémica del coste de
mantenimiento y gestion que va a suponer en un futuro, se ha decidido encargar un proyecto de
todo el Sector 6 completo pormenorizado, con la intencién de ir reponiendo toda la red de riego
de la Comunidad formada por seis sectores, debido al estado no funcional en el que se
encuentran en la actualidad. Sin embargo, la totalidad de los sectores comprenden mas de 60

kildbmetros, por lo que se realizara por fases, constituyendo el Sector VI, la primera de ellas.

En el presente proyecto se valora la reposicidon de las conducciones de diametro nominal
menor o igual a 400 mm, junto con todos los elementos funcionales necesarios para el correcto
funcionamiento de la red. Dicho presupuesto también ha sido contrastado con los técnicos de la
Comunidad de Regantes, ofreciendo informacién de primera mano y lo mas fiel posible a la

realidad existente.

4. CONCLUSIONES.

El incremento de actividad agraria que tiene la Zona Regable en los ultimos afos, conlleva un
aumento de las averias que aparecen en las redes, que a su vez se traduce en inversiones

econdmicas que no van a ninguna parte, en definitiva, un desembolso econdmico desperdiciado.

Es por ello que, mientras antes se puedan instalar nuevas conducciones, menor sera el
sobrecoste por mantenimiento de las existentes, reduciendo los problemas para |la

Administracion, Comunidad de Regantes y usuarios afectados en sus explotaciones agricolas.

Gracias al Informe previo realizado, donde se daba conocimiento del estado actual de la red

y el perjuicio que le produce mantener dichas instalaciones tanto a la Administracion Autonémica
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como de los Regantes de la Zona Regable del Plan de Riegos del Valdecanas. Con la cesidn de la

red secundaria en las condiciones actuales, es decir, fuera de su periodo de vida util, deteriorada

y formada por materiales que atentan contra el medio ambiente y la salud, no resulta rentable el

mantenimiento de la misma, ya que las condiciones dejan mucho que desear y se precisa su

necesaria reposicion.

Con el presente Proyecto de Ejecucion se pretenden establecer los criterios de reposicion de

la red de riego del Sector VI y que sea admitido a tramite, solicitando la concesion de las ayudas

para las ejecuciones de mejora y modernizacion de la red de riego de la Comunidad de Regantes

Plan de Riegos de Valdecafias y, tras su aprobacion, se lleven a la realidad las actuaciones

expuestas en el proyecto.
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1. INTRODUCCION.

Mediante el Proyecto de Modernizacion y Mejora de la Red Secundaria del Sector VI de la Comunidad
de Regantes de Valdecafas (Caceres), conforme a lo previsto en el articulo 6 del Decreto 82/2016,

de 21 de junio, se persiguen los siguientes objetivos:

e Mejora de la eficiencia de los sistemas de riego y el ahorro de agua.

e Reducciéon de pérdidas en redes de transporte y distribucién.

e Aprovechamiento conjunto y éptimo de recursos hidricos de distintas procedencias.

e Incorporacion y/o sustitucion de caudales de agua para riego.

e Mejora de la calidad del agua.

e Gestion integral y optimizada de la explotacion de la zona de regadio.

e Mejora de las condiciones medioambientales.

¢ Reduccidn significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de modernizacion.

¢ Fomento de la gestidon conjunta de los recursos hidricos y las infraestructuras de riego.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafias, solicita la concesidon de ayudas, conforme
a lo previsto en el mencionado Decreto 82/2016, de 21 de junio, para la mejora y modernizacién
de las infraestructuras de regadios en Extremadura, asi como las condiciones de las redes de drenaje
y los mecanismos de gestidon del riego. Esto se consigue gracias a la reposicion de las tuberias
obsoletas que producen grandes pérdidas de agua, mejorando la eficiencia energética de los
sistemas de riego y el ahorro de energia, consiguiendo ademas una reduccion significativa de los

costes energéticos, gracias a la implantacion de tuberias con un coeficiente de rugosidad minimo.

Con objeto de verificar que los didmetros de las nuevas tuberias a implantar van a responder ante
la demanda existente y sobre todo futura para la Zona Regable del Sector 6, de manera que se
pueda hacer un uso idéneo del regadio, es preciso la presentacién de un Estudio o Informe
Agrondémico elaborado al efecto, el cual serd informado por parte de la Direccion General de

Estructuras Agrarias, que exprese la relacion de consumos maximos e idoneidad de los cultivos.

Por tanto, el presente estudio agronémico, tiene como fin analizar las caracteristicas de suelo, clima,
necesidades hidricas y viabilidad econdmico-financiera de los diferentes cultivos existentes vy
posibilidades de nuevos cultivos, para su comprobar su compatibilidad con la actuacién prevista en
el presente documento técnico que tiene como objetivo, transformar y poner en un supuesto riego

de todas las parcelas.
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2. CLIMATOLOGIA.

Segun la clasificacion climatica de PAPADAKIS (que determina el potencial agrondmico y
establece la gama de cultivos posibles) la Zona Regable de Plan de Riegos del Valdecafas, presenta
un clima Mediterraneo subtropical, con tipo de invierno Citrus (CL), tipo verano Maiz (M),

régimen térmico Maritimo (MA) y régimen hidrico Mediterraneo (ME).

En la comarca agraria de Campo Arafiuelo, donde se encuentra situada la Zona Regable de Riegos
de Valdecanas, el periodo frio o de heladas (nimero de meses en los que la temperatura media de
las minimas es inferior a 7°C) es de 5 meses en la mitad septentrional, aumentando a 6 y 7 meses
en la otra mitad comarcal, donde se localiza la sierra de Guadalupe y sus estribaciones. El periodo
calido (numero de meses con una temperatura media de las maximas superior a 30°C) toma como
valor predominante 3 meses, excepto en las zonas de sierra, en las que este periodo se reduce a 2
meses. Por su parte, el periodo seco o arido, definido como el nimero de meses con déficit hidrico
(valores negativos de la diferencia entre la evapotranspiracion potencial -ETP- y la real) tiene una
duracidon mayoritaria de 4 meses excepto en la sierra de Guadalupe y el municipio de Talayuela,
donde disminuye a 3 meses, ademas del municipio de Villar del Pedroso y la parte mas occidental

de la cuenca del Tajo, donde tiene una duracion de 5 meses.

Por otro lado, y segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis (ver apartado 3.3.), la comarca
Navalmoral de la Mata presenta el Mediterraneo subtropical como el tipo climatico predominante.
Ademads, también aparece el Mediterraneo continental en el extremo nordeste y en la parte sur-
occidental, mientras que el Mediterraneo templado se ubica principalmente en la sierra de

Guadalupe y sus estribaciones.

Desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos, los datos climaticos designan los tipos de
verano y de invierno de la comarca. Los primeros se distribuyen de forma idéntica a los tipos de
climaticos, principalmente con veranos tipo Algodon mas calido salvo en la zona donde se
encuentran los tipos climaticos Mediterraneo continental y Mediterraneo templado, donde los
veranos son de tipo Oryza y Maiz, respectivamente. Por su parte, los inviernos son de tipo Avena
fresco en las zonas de sierra, Citrus en el término municipal de Toril y Avena calido en el resto de
la comarca. En cuanto al régimen de humedad, segun el balance entre la precipitacién media y la
ETP anual de la vegetacion, la comarca Navalmoral de la Mata se caracteriza, en su totalidad, por
un régimen Mediterraneo hiimedo. Para la caracterizacion climatoldgica de la Zona Regable de
Valdecafas, situada en los términos municipales de Almaraz, Saucedilla, Casatejada, Belvis de

Monroy, Serrejon y Valdecafias, se ha utilizado los datos climaticos correspondientes a la estacion
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meteoroldgica de la localidad de Casatejada, por ser ésta la mas representativa de la zona de
estudio. La serie de afios que se ha tomado es desde 2000-2017, correspondiendo con la franja de

datos de afos completos, suficientemente amplia y cercana a la actualidad.

2.1 Precipitaciones.

La precipitacion media anual asciende a 625,28 mm con maximas en los meses de octubre y
diciembre y minimas en los meses de julio y agosto. Entre mayo y octubre es necesario el riego

para que los cultivos puedan desarrollarse vegetativamente.

La precipitacion maxima en 24 horas ocurrié en noviembre de 2000 y tiene un valor de 63 mm.

Este valor sirve de dimensionado a los efectos de drenaje siguiendo el criterio de la época de lluvias.

La precipitacion efectiva media anual, calculada de acuerdo con el método del Soil Conservation
Service of California (SCSC), proporcionada por la red de datos de la Junta de Extremaduda Rediex,
asciende a 318,68 mm. Esta precipitacion es la que realmente aprovechan los cultivos del total de

625,28 mm a que asciende la precipitacion anual.

La temporada mas mojada dura 8,3 meses, de 25 de septiembre a 4 de junio, con una probabilidad
de mas del 14 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado
es del 25 % el 24 de octubre.

La temporada mas seca dura 3,7 meses, del 4 de junio al 25 de septiembre. La probabilidad minima

de un dia mojado es del 3 % el 1 de agosto.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante

el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 25 % el 24 de octubre.

La temporada de lluvia dura 9,6 meses, del 3 de septiembre al 23 de junio, con un intervalo movil
de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias

centrados alrededor del 3 de noviembre, con una acumulacion total promedio de 62 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 2,4 meses, del 23 de junio al 3 de septiembre. La fecha aproximada
con la menor cantidad de lluvia es el 31 de julio, con una acumulacién total promedio de 4

milimetros.
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Tabla 2.1.1. Precipitacién de lluvia mensual promedio. Fuente: Weatherspark

A continuacion, se muestra un grafico donde se expresa el porcentaje de dias en los que se observan
diferentes tipos de precipitacidén, excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla

(llovié y nevé el mismo dia).

100 % mojado seco mojado
90 %
80 %
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40 %
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30 % 25 % 1 ene.
4 jun. 20 %

4 %

20 % W1

10 % i
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Tabla 2.1.2. Probabilidad diaria de precipitacion. Fuente: Weatherspark

2.2 Temperaturas.
Se muestran a continuacion los datos de temperatura mas significativos de las localidades que

conforman esta zona regable:

Municipio Cdédigo INE Altitud (m.s.n.m.) | T2 min. (°C)* T2 med. (°C)** T2 max. (°C)***

Almaraz 10019 322 14 16.4 38.8

Belvis de Monroy 10026 359 1.5 16.2 38.1

Casatejada 10058 256 1.9 16.3 37.2

Saucedilla 10173 269 1.6 16.5 38.5
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Serrejon 10176 314 2.1 16.5 38.1
Valdecafias 10197 390 1.6 16.1 37.7

Tabla 2.2.1: Temperaturas representativas en las localidades de la Zona Regable de Valdecafas
Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio
** Temperatura media de maximas del mes mas célido

*** Temperatura media de maximas del mes mas calido

La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 13 de junio al 11 de septiembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El dia mas caluroso del afio es el 23 de julio, con una

temperatura maxima promedio de 35 °C y una temperatura minima promedio de 19 °C.
La temporada fresca dura 3,6 meses, del 15 de noviembre al 2 de marzo, y la temperatura maxima

promedio diaria es menos de 17 °C. El dia mas frio del afio es el 18 de enero, con una temperatura

minima promedio de 2 °C y maxima promedio de 13 °C.

fresco muy caliente fresco

40 °C 23 jul.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Tabla 2.2.2. Temperaturas maximas y minimas promedio de la Zona Regable de Valdecafias

El periodo de heladas (temperatura media de minima menor o igual a 7°C, segun Papadakis), abarca

106 dias, desde el 27 de noviembre al 12 de marzo.

El periodo en el que la temperatura media es superior a 12°C (cultivos poco exigentes) es de 278
dias, entre el 20 de febrero y el 24 de noviembre. El periodo con temperatura media superior a

15°C (cultivos exigentes) es de 212 dias, entre el 7 de abril y el 4 de noviembre.
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En el extremo de los intervalos de temperatura se encuentra el que puede producir el fendmeno de
asurado o golpe de calor (cuando coinciden altas temperaturas con vientos secos) que afecta
fundamentalmente al cultivo de cereal de secano. En esta zona regable se registran de media 115
dias en los que la temperatura media de las maximas es superior a 30°C, entre el 2 de junio y el

24 de septiembre, y por tanto con elevado riesgo de que se produzca asurado.

Temperatura promedio por hora

muy caliente

caliente

muy fria
muy fria y

caliente
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov dic.

rigida)[nelada]l muy i ria ] fresca |[6OMa8SY colenie [ muy cainte  torica
°C 7

-9°C a °C 13°C 18 °C 24°C 29°C 35°C

Tabla 2.2.2. La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las areas sombreadas

superpuestas indican la noche y el crepusculo civil en la Zona Regable de Valdecafias

De forma resumida, se recoge en la siguiente tabla el alcance de los cuatro periodos de temperaturas

descritos:
Ne° de dias
Periodo de heladas 106 12-mar 27-nov
Periodo Tm > 12 °C 278 20-feb 24-nov
Periodo Tm > 15 °C 212 07-abr 04-nov
115

Tabla 2.2.1 Periodos de temperaturas criticos para el desarrollo de los cultivos de la Zona Regable de
Valdecanas. Fuente: Plan de Viabilidad, Mejora y Modernizacion de la Zona Regable de Valdecafias.
Junta de Extremadura 1999.

2.3 Evapotranspiracion Potencial y Precipitacion Efectiva.
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Se muestran a continuacion los datos medios mensuales, en el periodo 2000-2017, de precipitacion
efectiva y evapotranspiracion potencial (ETo), representativos de esta zona regable, necesarios para

estimar las necesidades hidricas de los cultivos agricolas existentes y los posibles a implantar:

Eto Eto Precip. Precip. efectiva
(mm/dia) (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
enero 0,98 30,29 63,21 30,66
febrero 1,70 47,68 67,42 35,29
marzo 2,65 82,03 63,63 32,26
abril 3,67 110,05 65,37 32,80
mayo 4,95 153,41 48,67 24,40
junio 6,74 202,31 18,96 8,97
julio 7,27 225,26 6,43 2,18
agosto 6,55 203,01 9,35 3,68
septiembre 4,60 138,01 31,10 14,80
octubre 2,55 79,13 89,04 48,69
noviembre 1,31 39,36 82,81 43,05
diciembre 0,88 27,19 79,42 41,91
Total aio: 1337.73 625.41 318.68

Tabla 2.3.1 Datos medios mensuales de ETo y precipitacidén efectiva caracteristicos en la Zona Regable de

Valdecafias. Fuente: Estacidn meteoroldgica de Casatejada (REDAREX)

ETo - Precipitacion - Precipitacion Efectiva

250
200
150
100
50
0
I O & &
& S &
Eto (mm/mes) s Precip. (mm/mes) == Precip. efectiva (mm/mes)

Tabla 2.3.2 Grafica de Datos medios mensuales de ETo y precipitacion efectiva caracteristicos en la Zona
Regable de Valdecanas. Fuente: Estacion meteoroldgica de Casatejada (REDAREX)
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En el anexo a este documento, aparece desglosado un resumen de todos los datos obtenidos y

tratados a modo resumen.

3. NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS.

Una vez identificada la superficie objeto de la transformacién, el siguiente paso, sera la

determinacion de las necesidades hidricas del cultivo.

Para el calculo de las necesidades de agua totales y las necesidades brutas de los cultivos mas
representativos en la zona objeto del estudio, se ha partido de valores de evapotranspiracion
potencial (ETo) proporcionados por la estacion meteoroldogica de la localidad de Casatejada,
perteneciente a la red REDAREX (Red de Asesoramiento al Regante de Extremadura), resumidos en

la tabla del apartado anterior.

Las necesidades hidricas totales de los cultivos dependen fundamentalmente de las siguientes

variables:

. Evapotranspiracion potencial (ETo)

. Precipitacion efectiva (Pe)

. Coeficiente de cultivo (Kc)

o Eficiencia de aplicacién del agua de riego

Los valores de evapotranspiracién potencial y precipitacion efectiva se han calculado en el apartado
anterior, y los valores de las variables; coeficiente de cultivo y eficiencia de aplicacion del riego, se

definen a continuacion.

3.1 Coeficiente de cultivo (Kc).

Entre los cultivos elegidos se encuentran, los mas frecuentes en la zona regable del estudio y como
contraste en cuanto a necesidades hidricas elevadas se ha incluido el cultivo del arroz. Como valores
de coeficiente de cultivo (Kc), para los cultivos mencionados, se han utilizado los valores
recomendados por la FAO (Guia para la determinacion de los requerimientos de agua de los cultivos.
Estudio de riego y drenaje n° 56 de la F.A.Q.), adaptandolos a las caracteristicas de la Zona Regable
de Valdecafias. En la tabla 19 aparecen los valores mensuales de Kc para cada uno de los cultivos

elegidos.
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Evolucion Coeficiente de Cultivo (Kc)
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Tal y como se indica en la grafica, aparecen todos los coeficientes de cultivo asignados a cada

produccion.

Tabla 3.1.1 Gréfica de la evolucidn de los coeficientes de cultivo. FAO.

3.2 Sistema de Riego.

Un parametro importante en el cdlculo de las necesidades hidricas totales es la eficiencia de
aplicacion del agua de riego, definida como el porcentaje de agua que aprovechan las raices respecto
del total de agua aplicada, y que varia en funcion del tipo de riego y de la forma de aplicaciéon del

agua. Los valores adoptados para la eficiencia de aplicacion del agua de riego en la Zona Regable

de Valdecanas se resumen en la siguiente tabla:

Eficiencia de

Sistema de riego

aplicacién
Riego por surcos 0.50-0.70
Riego por fajas 0.60-0.75
Riego por inundacién 0.60-0.80
Riego por inundacién permanente (arroz) 0.30-0.70
Riego por aspersion 0.65-0.85
Riego por goteo 0.75-0.90

Tabla 3.2.1. Valores de eficiencia de aplicacion del agua de riego en la Zona Regable de Valdecafias.
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Como resumen de los resultados obtenidos en el calculo de las necesidades hidricas de los cultivos
mas frecuentes en esta zona regable, se incluye a continuacidon un grafico comparativo y la tabla

de resultados parciales y totales.

TOTAL

enero | febrero | marzo | abril | mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre | noviembre | diciembre :\\[o]
(m3/Ha)

(mr:;:ms) 30,3 47,7 82,0 |110,1| 153,4 | 202,3 | 225,3 | 203,0 138,0 79,1 39,4 27,2 1337,7
(mmP/;es) 30,7 | 353 | 323|328 | 244 9,0 2,2 3,7 14,8 48,7 43,1 41,9 318,7
[\(H
Alfalfa| 0,4 0,4 0,4 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,4 0,4 0,4 -
Praderas - - - 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 - - - -
Maiz - - - 0,15 1,1 1,1 1,1 0,5 - - - - -
Girasol - - - - 1,15 1,15 0,35 0,35 - - - - -
s /:;::‘:; - - 04 09 09 09 09 065 0,77 - - - ;
Pistacho - - 0,07 0,4 0,4 0,75 1 1,1 0,85 0,45 - - -
ETc:
Alfalfa | 12,1 19,1 32,8 880 122,7 182,1 202,7 162,4 110,4 31,7 15,7 10,9 990,7
Praderas - - - 55,0 122,7 161,8 180,2 162,4 96,6 - - - 778,8
Maiz - - - 16,5 168,8 222,5 247,8 101,5 - - - - 757,1
Girasol - - - - 176,4 232,7 78,8 71,1 - - - - 559,0
eso /:g::‘:; - - 328 99,0 1381 1821 202,7 1320 1063 - - - 893,0
Pistacho - - 5,7 44,0 61,4 151,7 225,3 223,3 117,3 62,1 - - 890,8
netas riego:
Alfalfa| 0,0 0,0 0,6 55,2 98,3 173,1 200,6 158,7 95,6 0,0 0,0 0,0 782,1
Praderas| - - - 22,2 983 152,99 1780 158,7 81,8 - - - 692,0
Maiz - - - 0,0 144,4 213,6 245,6 97,8 - - - - 701,4
Girasol - - - - 152,0 223,7 76,7 67,4 - - - - 519,7
Frutal
hueso/pepita - - 0,6 66,2 113,7 173,1 200,6 128,3 91,5 - - - 773,9
Pistacho - - 0,0 11,2 37,0 142,8 223,1 219,6 102,5 47,3 - - 783,5
totales riego
Alfalfa - - 0,6 61,4 109,3 192,3 222,8 1764 106,2 0,0 0,0 0,0 869,0 8690,2
Praderas - - - 24,7 109,3 1699 197,8 1764 90,9 - - - 768,9 7688,8
Maiz - - - 0,00 160,4 237,3 2729 108,7 - - - - 779,3 7792,8
Girasol - - - - 168,9 2485 85,2 74,9 - - - - 577,5 5774,9
Hueso /:;::‘:; - - 06 697 1197 1822 211,1 1350 96,3 - - - 814,6 | 8146,0
Pistacho - - 0,0 11,8 38,9 150,3 234,8 231,2 107,9 49,8 - - 824,7 8247,1
Tabla 3.2.2. Necesidades totales riego (m3/Ha/afo) en la Zona Regable de Valdecafias
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Grafica 3.2.1. Necesidades totales riego (m3/Ha/afio) en la Zona Regable de Valdecafias.

3.3 Clasificacion Climatica de Papadakis.

Segun la clasificacion climatica de PAPADAKIS, el clima de la Zona Regable de Valdecafias tiene

un Tipo de Invierno: Avena calido (Av), Tipo de Verano: M (Maiz).

El régimen hidrico es Mediterraneo hiumedo (ME).

El tipo climatico que corresponde es: MEDITERRANEO y el subtipo climatico: MEDITERRANEO
SUBTROPICAL (6.1).

Este tipo climatico es de una potencialidad agronémica bastante alta admitiendo una gama de

cultivos muy amplia.

En secano puede admitir:

» Cereales de invierno: trigo, cebada, avenas, ...etc.

Cultivos cridfilos: vid, olivo, almendro, higuera.

En regadio:

YV V V VYV V

Cultivos criéfilos: perennes.
Cultivos de verano: arroz, algodon, maiz, soja, girasol, tabaco.
Frutales: peral, melocotonero.

Forrajeras y pratenses: alfalfa, praderas.

Horticolas diversas: esparrago, tomate, pimiento,... etc.

Departamento de Ingenieria y Proyectos.
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3.4 Edafologia.

Resulta necesario encuadrar la geologia y geomorfologia de la zona donde se localiza la Comunidad
de Regantes objeto de este trabajo. La geologia de la zona regable de Valdecafias se compone por
una formacién miocénica de conglomerados, arcillas y arenas cementadas en el centro y norte, por
formaciones de pizarras y cuarcitas del Cambrico en el sur y pequefias formaciones aluviales que la

cruzan de norte a sur y de este a oeste.

La geomorfologia esta formada por la cuenca de recepcidon del arroyo Arrocampo que ha erosionado
la penillanura del Campo Arafiuelo y las formaciones de ladera de la Sierra de Serrején, formando

las siguientes unidades principales:

A.- Origen denudacional (meteorizacion y erosion).

Unidad fisiografica

e Penillanura suavemente ondulada............coooiiiiiiiin D6

e Penillanura suavemente ondulada............ccooiiiiiiii D6-1
e Penillanura suavemente erosionada...........ccovviiiiiiiiiiineenen D6p

®  Laderas SUAVES.....ciiiiiiiiiii ittt D1
o Glacis de terraza.....coovviiiiiiiii i Gp
e Glacis de terraza ondulado.........coovviiiiiiii Gp-1
e Glacis de terraza sin red de drenaje.......cccevviiiiiiiiiiiii i e Gp-2

B.- Origen fluvial

v Valles aluvio-coluviales [0Cales.....ccovviiiiiiiiiiiiiiiii e e Vac

Este sustrato geoldgico y estas condiciones geomorfoldgicas, han dado lugar al desarrollo de los

siguientes tipos de suelos en la Zona Regable de Valdecafas.

3.5 Clasificacion de suelos del Sector VI.

En el Sector VI sélo existen suelos del tipo planosol, que como se mencionaba en el apartado
correspondiente a los suelos del Sector I, estan formado por la superposicion de una capa de arena
sobre un sustrato impermeable, arcilla o0 arcosa, son moderadamente profundos y tienen un drenaje

impedido, lo que da lugar a una capa de agua de dificil eliminacion.
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Superficie .
. . Profundidad .
Tipode Unidad ocupada Prof. . C. C. Permeab. Material
o . Pte. | Textura Infiltr. Retenc. capa
suelo fisiogr. SECTOR  efectiva Freat. Colg. Subsuperf. . subyacente
impermeable
VI
moderadamente arcilla, capa
Planosol Gp 737 Ha 50-90 cm 0-2 % gruesa - - - Si . <0.75m
rapida cementada

Tabla 3.5.1. Clasificacion de Suelos del Sector VI.

3.6 Programacion del riego. Determinacion del caudal ficticio continuo.

En siguiente lugar y una vez determinada, la dotacién anual necesaria para la puesta en riego de la

finca, se determina el caudal ficticio continuo.

TOTAL | TOTAL
|33 enero febrero marzo abrii mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre | ANO ANO
(mm) | (m3/Ha)

Necesidades
totales riego

Alfalfa - - 0,6 61,4 109,3 192,3 222,8 1764 106,2 0,0 0,0 0,0 869,0| 8690,2

Praderas - - - 24,7 109,3 1699 1978 176,4 90,9 - - - 768,9 | 7688,8

Maiz - - - 0,00 160,4 2373 2729 108,7 - - - - 779,3 | 7792,8

Girasol - - - - 168,9 2485 85,2 74,9 - - - - 577,5 5774,9

Fru.tal = - 0,6 69,7 119,7 182,2 211,1 135,0 96,3 - - - 814,6 | 8146,0
hueso/pepita

Pistacho - - - 11,8 38,9 150,3 234,8 231,2 107,9 49,8 - - 824,7 | 8247,1

0,4 33,5 117,7 196,8 204,1 1504 100,3 24,9 0,0 0,0 772,3 | 7723,3

Se tiene un caudal medio total seria de 772,3 mm, pero si lo discretizamos por el caudal medio

mensual de riego tendriamos un total de 828,2 mm, que se corresponden con 8.282 m3/Ha anual.

Para ello, en primer lugar, se establece una duracion de la campafa de riego. Segun los calculos de
necesidades hidricas, correspondientes a los meses de abril a octubre (8 meses), el caudal ficticio

continuo, se calcula de la siguiente forma:

Superficie: 737 ha.

Duracién Campafia de Riego: 8 meses, equivalente a 240 dias o0 20.736.000 segundos.

Necesidades Hidricas: 8.282 m3/ha

Necesidades Hidricas Totales: 8.282 m3/ha - 737 ha = 6.103.834,00 m3 = 6.103.834.000

litros.
A . N 6.103.834.000 (I
1.- Caudal Ficticio Continuo Anual: Qf = —ht — W _ 294,351/s
D 20.736.000 (s)
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2.- Caudal Ficticio por meses:

Necesidades Hidricas Caudal Ficticio Cm,'dal Ficticio Cau'd al Ficticio
- Continuo(l/s) Continuo 16 horas Continuo 8 horas
(/) (/)
ENERO 0,0 0,00 0,00 0,00
FEBRERO 0,0 0,00 0,00 0,00
MARZO 0,4 0,14 0,21 0,42
ABRIL 33,5 11,91 17,87 35,74
MAYO 117,7 41,84 62,76 125,53
JUNIO 196,8 69,93 104,90 209,80
JuLio 204,1 72,54 108,82 217,63
AGOSTO 150,4 53,46 80,19 160,38
SEPTIEMBRE 100,3 35,66 53,49 106,98
OCTUBRE 24,9 8,85 13,27 26,55
NOVIEMBRE 0,0 0,00 0,00 0,00
DICIEMBRE 0,0 0,00 0,00 0,00
828,2 294,3 441,5 883,0

4. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

La Zona Regable de Valdecafias zona tiene un potencial de tierras bajo debido a que mas del 40%
de la superficie estd compuesta por suelos que no reunen los requisitos minimos para riego, seguin
los criterios del U.S.B.R. (United States Bureau of Reclamation), exigidos por la Comunidad
Auténoma de Extremadura en su Decreto 3/2009 de 23 de enero. En estos casos, lo mas ldgico es

implantar cultivos forrajeros, como sucede en parte del sector que nos ocupa.

La interpretacién de los resultados obtenidos se ha realizado segin el mencionado Decreto 3/2009,
incluyendo, ademas de la calificacion de las tierras para riego, los cultivos agricolas recomendables,
enmiendas necesarias, labores culturales a realizar y tipo de riego y su manejo, asi como los datos

de muestras realizadas en el Informe Técnico de 2013, donde se analizan los siguientes aspectos:

) Capacidad de Intercambio Cationico
. Relacién Carbono/Nitrégeno
o Resultados de Ph obtenidos

Arrojando los siguientes resultados:
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CLASIFICACION DE TIERRAS PARA RIEGO*

CARACTERISTICAS /

RECOMENDACIONES CLASE 2 CLASE 3 CLASE 4P CLASE 6
SECTORES I, 11 y SECTORES I, II, 111, V | SECTORES II, III, V y
Sector de la Zona Regable SECTOR II
v y VI VI
Superficie (Ha.) 297 1.784 1.010 2.184

) i 3 Forrajeras, pratenses
Forrajeros, maiz, | Alfalfa, maiz y ,
Cultivos viables i de raiz superficial y Forrajeros
girasol y horticolas girasol i
acidofilos

. . Enmienda organica y Enmienda organica y
Enmiendas necesarias - -

enmienda caliza enmienda caliza

Subsolado
Labores culturales Subsolado profundo Subsolado profundo
) - profundo cada N N
necesarias N cada 4-5 afios cada 4-5 afios
4-5 anos
. Riego aspersion | Riego aspersion con
. . Riego gravedad y . . . . NO APTAS PARA
Sitema de riego ., con dosis bajas dosis bajas y
aspersion RIEGO
y frecuentes frecuentes

Tabla 4.1. Clasificacidon de tierras para riego en la Zona Regable de Valdecafias. Recomendaciones viabilidad
de cultivos.

* Segun los criterios del U.S.B.R. (United States Bureau of Reclamation), exigidos por la Comunidad Auténoma de

Extremadura en su Decreto 108/1997 de 29 de julio.
De este modo, encontramos dos tipos de tierras en el Sector VI:

A. Tierras aptas para riego, CLASE 4P (segun el USBR)

Las tierras de esta clase se encuentran sobre suelos de tipo planosol, localizados en las formaciones
de glacis de terraza, es decir en todos los sectores de riego de la Zona Regable de Valdecafias

excepto en el Sector IV. Ocupan un total de 571 Ha en el Sector VI.

La limitacion mas importante de estas tierras es su escasa profundidad, la textura gruesa del
horizonte superficial con baja retencion de humedad y el contraste textural abrupto con el horizonte

arcilloso inferior que puede dar lugar a la formacion de capas colgadas de agua.

Estos suelos son muy problematicos para su puesta en riego y admiten una gama reducida de

cultivos, especialmente forrajeros y pratenses de raiz superficial y acidofilas.

Es adecuado el riego por aspersion, ya que permite un buen manejo del agua de riego con dosis

reducidas y frecuentes para evitar la formacidon de capas colgadas.
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Es conveniente mantener en buen estado la red de drenaje superficial y efectuar labores de
subsolado en un plazo aproximado de 5 afios para mejorar la estructura del horizonte subsuperficial

y aumentar su conductividad hidraulica.

B. Tierras no aptas para rieqo, CLASE 6 (sequn el USBR

Son tierras marginales no aptas para el riego (segun el criterio del USBR), que con los criterios

utilizados en la agricultura actual no se hubieran transformado en regadio.

Se encuentran localizadas en los Sectores II, III, IV, V y VI. Ocupando una superficie total en el
Sector 6 de 166,42 Ha.

Se encuentran sobre suelos de tipo planosédlico, ocupando extensas superficies en las penillanura
suavemente ondulada y erosionada (unidades fisiograficas D6 y D6-1) con las limitaciones
mencionadas de escasa profundidad de suelo, textura gruesa del horizonte superior y contraste

textural abrupto con el horizonte inferior.

Respecto a cultivos, admiten una gama reducida de cultivos, especialmente forrajeros.

Es fundamental efectuar labores de subsolado cada cuatro o cinco afios para mejorar la estructura

del horizonte sub-superficial y aumentar su conductividad hidraulica.

4.1 Valoracion del riego.

Teniendo en cuenta estos resultados y la baja capacidad de retencion de humedad del suelo del
Sector VI, se realizard una aplicacion de riegos, basada en aportaciones diarias, optimizando el

aprovechamiento del agua por la planta y evitando el sobredimensionamiento de los equipos.

La aplicacién de riegos en los meses menos desfavorables se realizara en periodos de 6 horas para
aprovechar el riego en horas valle. Con respecto a los dos meses mas desfavorables (julio y agosto),
se plantea la aplicacién de riegos en 16 horas, asumiendo parte del riego en horas llano. De esta
forma se aplicaran 3 turnos de riego al dia, durante 5 dias seguidos (15 turnos de riego), dejando

el dia n° 6 sin regar, con lo que se consiguen un total de 5 riegos al mes.

5. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO.
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5.1 Parcelario.
La Zona Regable de Valdecafias tiene una superficie de 5.326,14 Ha, distribuidas en los municipios

de Saucedilla, Belvis de Monroy, Casatejada y Almaraz, como se recoge en la siguiente tabla.

MUNICIPIOS
SECTORES Z.R.
" Belvis de
VALDECANAS Saucedilla Casatejada Almaraz Total (ha)
Monroy
Sector 1
- 183,40 - 579,88 763,28
Sector 2
341,27 811,96 = = 1.153,23
Sector 3
754,71 - 256,45 - 1.011,16
Sector 4
151,80 = 527,38 = 679,18
Sector 5
956,89 - 24,96 - 981,85
Sector 6
737,42 = = = 737,42
Total (ha)
2.942,10 995,36 808,79 579,88 5.326,14

Tabla 5.1.1. Parcelario de la Zona Regable de Valdecafias. Recomendaciones viabilidad de cultivos.

El sector 6 queda distribuido de la siguiente manera:

Superficie
parcela

>0,5ha [ 0.5-1 ha 1-5ha 5-10 ha 10-15 ha 15-20 ha 20-25 ha >25 ha ota

Sector 6 40,88 38,07 237,01 421,46 737,42

Tabla 5.1.2. Distribucién de las parcelas del Sector 6.

La gran mayoria rondan las 25 Ha, por lo que se va a realizar el estudio para esa superficie.

5.2 Metodologia.

Una vez caracterizada la zona regable, el siguiente paso se fundamenta en la determinacion de
las cuentas de explotacién considerando el aprovechamiento actual y la implantaciéon de nuevos
cultivos.

Un aspecto importante a tener en cuenta, es la distribucién de la tierra en lo referente a la
concentracion y criterios de titularidad de las parcelas. Considerando una superficie tipo de

25 hectareas correspondiente a las pertenecientes a colonos, se plantearian dos opciones, con
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prioridad de la primera de ellas. La opcién nimero 1 con respecto a la posible viabilidad de la
zona, pasa por el mantenimiento de la situacién actual, fomentando el aprovechamiento de la
zona con la introduccion de nuevos cultivos. En siguiente lugar y con respecto a la opcion namero
2, esta, pasa por fomentar la reestructuracion de la tierra a fin de permitir la introduccion en
la zona de empresas especializadas que realicen la explotacion y que a su vez puedan reducir en la

medida de lo posible una hipotética inversion inicial por unidad de superficie.

Desarrollando la opcién 1, que continuaria con la tendencia actual y a su vez, seria la que mayor
impacto social generaria, aunque considerando en todo momento la voluntad del propietario de la
finca o en su defecto nuevos propietarios que pudiesen adquirir las parcelas. El estudio realizado se

estructura de la siguiente forma:

a) Costes Agronomicos cultivo.

b) Costes derivados de la puesta en riego y descompuestos entre los correspondientes
a Confederacién Hidrografica del Tajo y la propia Comunidad de Regantes.

c) Amortizaciones, estructuradas a su vez en 3 subapartados.

a. Costes de instalacién, incluyendo los costes de maquinaria agricola y estimando
estos para una superficie tipo de 25 has e incluyendo un tractor y aperos de
labranza minimos.

b. Costes de instalacion de riego, correspondientes a la instalacion de riego interior
de la parcela a partir de cada hidrante.

c. Costes de implantacién, correspondiente a la plantacién del cultivo en caso de
tratarse de cultivos lefiosos.

d) Costes variables, entendiendo estos como todos aquellos costes repercutidos a la
cosecha y por tanto dependientes de la produccién de la parcela. Entre estos, se
encuentran costes de empacado, transporte, etc.

e) Ayudas, correspondientes a la existencia de derechos y equivalentes a 219,87 €/ha
(obtenido este valor como medio en la zona).

f) Ingresos correspondientes a la venta de la produccion y equivalentes a la suma entre
las ayudas percibidas y las ventas realizadas.

g) Gastos, desglosados entre fijos y variables, correspondientes a la suma de los costes.

h) Margen, diferencia entre ingresos y gastos.

i) TIR tasa interna de rendimiento para un periodo de amortizacidén de 15 afios.

j) Valor Actual Neto (VAN) a 15 afios.

En base a lo expuesto, presentamos a continuacion los resultados obtenidos:
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GASTOS DE Trigo Trigo Tomate Olivar.
. Maiz Alfalfa Girasol | Pradera | Olivar Almendro | Frutales
EXPLOTACION Duro Blando Ind. Sup.
€/HA Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha
Compras de
m 99,00 € 80,00 € | 240,00€ | 50,00€ | 650,00€ | 75,00€ | 60,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
semillas
Compras de
, 220,00 € | 220,00 € | 546,00 € | 270,00€ | 850,00€ | 90,00 € 0,00 € | 220,00 € | 258,40 € | 120,00 € | 350,00 €
abonos
Compras de
o 45,00 € 45,00 € 75,00 € | 155,00€ | 560,00 € | 60,00 € 0,00 € 70,00 € | 431,90 € | 400,00 € | 400,00 €
pesticidas
Compras varias 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 303,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € | 120,00 € 0,00 € 50,00 €
Preparacion del
y 56,00 € 56,00 € | 180,00€ | 52,00€ | 300,00€ | 90,00 € 8,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
terreno: traccion
Abonado de
y 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
fondo: traccion
Siembra: traccion | 27,00 € 27,00 € 35,00 € 9,00 € 200,00 € | 27,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Abonado de
cobertera: 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 8,00 € 0,00 € 8,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
traccién
Labores de
) . 0,00 € 0,00 € 30,05 € 0,00 € 0,00 € 30,00 € 0,00 € 55,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
cultivo: traccion
Tratamientos:
y 16,00 € 16,00 € 27,05 € 0,00 € 48,00 € 8,00 € 0,00 € 16,00 € | 161,00 € 0,00 € 140,00 €
traccion
Recoleccion:
y 45,00 € 45,00€ | 100,00 € 0,00 € 25,00 € 45,00 € 0,00€ | 40,00 € 0,00 € 0,00 € 150,00 €
traccion
Portes traccion 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 25,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Siembra: mano
3,00 € 3,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 3,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
de obra
Labores de
cultivo: mano de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 150,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 150,00 € | 800,00 €
obra
Riego: mano de
b 36,00 € 36,00 € 90,00 € 90,00 € 90,00 € 50,00 € | 20,00 € | 50,00 € 0,00 € 50,00 € 80,00 €
obra
Abonados: mano
3,01 € 3,01€ 0,00 € 0,00 € 20,00 € 0,00 € 0,00 € 12,00 € 0,00 € 3,00 € 30,00 €
de obra
Tratamientos:
1,80 € 1,81 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 8,00 € 0,00 € 5,00 € 30,00 €
mano de obra
1.200,00
Poda 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ | 190,00 € | 133,80 € | 150,00 € =
Picado Restos de
- 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€ | 48,00€ | 48,00€ 60,00 € 60,00 €
oda
Recoleccion.
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 220,00 € 0,00 €
Lefiosos
TOTAL 1.339,10 3.237,00 1.153,10 | 1.158,00 | 3.290,00
567,81 € | 548,82 € 642,00 € 483,00 € | 107,00 € | 709,00 €
CAPITULO € € € € €

Tabla 5.2.1. Gasto de explotacidn por cultivos
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Los datos expuestos, se corresponden a los gastos de cada uno de los cultivos, sin considerar
amortizaciones de ningun tipo, ni gastos derivados de la comunidad de regantes. Estos, se
estructuran en dos apartados, identificandose de forma independiente, con el fin de desglosar los

sobrecostes derivados del uso del agua. Estos son los siguientes:

Los costes de puesta en riego, se desglosan, a su vez, en dos apartados correspondientes por un
lado a Costes de Comunidad de Regantes como en costes derivados de la Confederacion
Hidrografica del Tajo para la situacion actual, en la que no se incluyen los costes derivados de la

amortizacion de las obras, tal y como se ha desglosado en apartados anteriores.

GASTOS DE Trigo Trigo P Tomate . ) Olivar.
EXPLOTACION Duro Blando Maiz Alfalfa Ind. Girasol | Pradera Olivar Sup. Almendro | Frutales
€/HA Euros/Ha | Euros/Ha | Euros/Ha | Euros/Ha | Euros/Ha | Euros/Ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha

Dotacién Cultivo

CHT (m3/ha) 2.522,00 | 2.522,00 | 5.432,00 | 7.508,00 | 8.000,00 | 2.000,00 | 6.000,00 | 3.209,00 | 3.209,00 | 3.209,00 | 2.000,00

Total Costes

CCRR 107,46 € | 107,46 € | 167,99 € | 211,17 € | 221,40€ | 96,60€ | 179,80 € | 121,75€ | 121,75€ | 121,75€ | 96,60 €

Cuota General
Comunidad 55,00 € | 55,00€ | 55,00€ | 55,00€ | 55,00€ | 55,00€ | 55,00€ | 55,00€ | 55,00 € 55,00 € 55,00 €
Regantes
Gastos
Energéticos uso | 52,46 € | 52,46 € | 112,99€ | 156,17 € | 166,40€ | 41,60€ | 124,80€ | 66,75€ | 66,75€ 66,75 € 41,60 €
agua

TOTA'E:%)STES 99,21€ | 96,18€ | 96,18¢€ | 96,18€ | 96,18¢€ | 96,18€ | 96,18€ | 96,18€ | 96,18€ | 96,18¢€ | 96,18 €

CHT- Canon

Regulacion 12,64 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 € 9,61 €
Cabecera Tajo

CHT-TUA Riegos

= 86,57€ | 86,57€ | 86,57€ | 86,57€ | 86,57€ | 86,57€ | 86,57€ | 86,57 € | 86,57 € 86,57 € 86,57 €
Valdecafas

TOTAL COSTES
APLICACION 206,67 € | 203,64 € | 264,17 € | 307,35€ | 317,58 € | 192,78 € | 275,98 € | 217,93 € | 217,93 € | 217,93 € | 192,78 €
RIEGOS

Tabla 5.2.2. Gasto de explotacién por tipos

En los datos expuestos, todos los apartados son fijos excepto los costes energéticos del agua, que
dependen directamente del agua consumida, calculados a partir de la dotacién media del cultivo
segln el Plan Hidrolégico del Tajo, excepto para aquellos cultivos en los que no se contempla
dotacion. El coste unitario por metro cubico, lo establece la propia Comunidad de Regantes a razén
de 0,0208 €/m3, (media entre los Ultimos valores de 0,0212 €/m3 y 0,0204 €/m3). De este modo,

destacamos que la zona regable, cuenta con un coste fijo equivalente a 154,21 €/ha.

A continuacion, identificamos los gastos derivados de una hipotética inversion en la zona. Para ello,
hemos considerado los diferentes tipos de explotacidn, y las superficies de parcelas uniformes de
25 has. Referente a la amortizacidon, se ha estructurado en 3 apartados, descritos de la siguiente

forma:
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a) Inversion instalacion de riego. Consistente en los costes de instalacién de la red de riego

interna de la parcela instalada desde el hidrante y sin incluir ningin tipo de sistema de

bombeo ni filtrado. El sistema de riego valorado podra ser bien aspersién fija o sistema de

goteo en base al tipo de cultivo. El plazo de amortizacién de la instalacién de riego se estima

15 anos.

b) Inversion Maquinaria, contemplando una nueva implantaciéon y la adquisicién de un

paquete basico de maquinaria, compuesto por un tractor pequefio y aperos de labranza

minimos para realizar la actividad. El plazo de amortizacion de maquinaria se fija en 15 afos.

c) Inversion Inicial de implantacion del cultivo. Establecida para el caso de cultivos

lefiosos y comprendiendo tanto la preparacion del terreno, como costes de planta,

protectores, etc. El plazo de amortizacion de la inversion se fija en 15 afios.

*En todos los casos, hemos considerado una tasa de actualizacion o tipo de interés del 4,5 %.

Trigo Trigo - Tomate g n Olivar.

CONJUNTO DE Duro Blando Maiz Alfalfa Ind. Girasol Pradera Olivar Sup. Almendro | Frutales
INVERSIONES

€/HA Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha
Inversion
s e 1.350,00 | 1.350,00 | 1.350,00 | 1.350,00 | 1.800,00 | 1.350,00 | 1.350,00 | 1.200,00 | 2.100,00 | 1.400,00 | 1.400,00
; € € € € € € € € € € €
Riego
Periodo de 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Amortizacion
Tasa 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50%
Actualizacion
Anualidad
ﬁr:tgzgz%’r'lon 9405€ | 9405€ | 9405€ | 9405€ | 12540€ | 9405€ | 9405€ | 8360€ | 146,30€ | 97,53€ | 97,53€
Regadio
Inversion

el 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00
Magquinaria (€)
Numero de has
(repercusion 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
inversion)
Importe Unitario | 4 g4 50 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00 | 1.800,00
Inversion

lon. € € € € € € € € € € €
Maquinaria (ha)
Periodo de
Amortizacion 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Magquinaria
(afios)
Tasa 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 450% | 450% | 4,50% 4,50% 4,50%
Actualizacion
Anualidad
Qgg&'ﬁ:ﬁ:” 12540 € | 12540€ | 12540€ | 12540€ | 125.40€ | 125.40€ | 125.40€ | 12540 € | 125.40€ | 12540€ | 12540 €
Agricola
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Inversion
Inicial. 0,00€¢ | oo00€ | o00€ | o000€ | o000€ | o000€ | o000€ | 980,00¢e | 34000 | 212800 | 2.190,00
Implantacion € € €
de cultivo
Periodo de 0 0 0 0 0 0 0 30 15 15 15
Amortizacion
Tasa 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 4,50% 450% | 450% | 450% | 450% | 450% | 450%
Actualizacion
Anualidad
Amortizacion 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 000€ | 3414€ | 372,02€ | 148,25€ | 152,57 €
Implantacion
Cultivo
TOTAL
INVERSIONES | 219,45€ | 219,45€ | 219,45€ | 219,45€ | 250,80 € | 219,45€ | 219,45€ | 243,14 € | 643,72€ | 371,18€ | 375,50 €
ANUALIDADES

Tabla 5.2.3. Gastos de Amortizacion

Los costes expuestos, completan el total de costes fijos del cultivo, a los que habra que afadir en

resto de costes variables, dependientes de la produccion del cultivo y equivalentes a cortes,

empacado, transporte y en definitiva gastos variables y dependientes de la produccion.

Respecto a los costes variables, los definimos a continuacion:

GASTOS Trigo Trigo . Tomate . . Olivar

VARIABLES Duro Blando ('\€/I /?(Ig) ?€If/akg? Industrial (?ér/izt)jl P(rg/?(gr)a ?élll\k/g; Sup. Al(rglekr;:;ro F(r lé/tgglss

(Euros/KG) (€/kg) (€/kg) (€/kg) (€/kg)
Recoleccion: 0 0 0 0 0 0 0 0,11 | 0,048 0 0,15
mano de obra
Cosechadora 0 0 0 0 0,012 0 0 0 0 0 0
alquilada
Transporte 0,006 0,006 0,01 0 0,003 0 0 0 0 0,01 0,01
Cortes 0 0 0 0,024 0 0 0 0 0 0 0
Empacado 0 0 0 0,024 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL
CAPITULO 0,006 0,006 0,01 0,048 0,015 0 0 0,11 0,048 0,01 0,16

5.3 Balance Economico.

Tabla 5.2.4. Gastos Variables

En siguiente y ultimo lugar y una vez definidos todos los parametros de partida, se calcula tanto el

Valor Actual Neto (VAN), como la Tasa Interna de Rendimiento y el periodo de recuperacion.

Con respecto al Valor Actual Neto, este se ha realizado teniendo en cuenta un periodo de 15 afos,

no se hace aconsejable un periodo de amortizacion mayor. A partir de los datos obtenidos se ha
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calculado la Tasa Interna de Rendimiento, la cual define como valor de la tasa de actualizacién para

la cual se obtiene el punto de inflexién entre viabilidad e inviabilidad.

Finalmente, debemos hacer constar que los resultados se han obtenido en funcién de una serie de
supuestos que deben ser actualizados en caso de no corresponder a los indicados. Estos son los

siguientes:
1.- No se ha contemplado el coste de adquisicién de los terrenos y por consiguiente la amortizacion
de los mismos, ya que actualmente la finca se encuentra en propiedad y se considera que el valor

residual transcurrido la inversién, sera el mismo que el actual.

2.- No se han considerado los costes de financiacion de la inversidon, ya que se desconoce el tipo,

plazo, cantidad y tipo de interés a aplicar.

En funcion de esto, y segun los datos obtenidos, se obtiene una Tasa Interna de Rendimiento

aceptable y, en algunos casos muy por encima del coste de oportunidad establecido en un 4,5%.

En resumen, los resultados obtenidos son los siguientes:

BALANCE EXPLOTACION

- - Trigo Trigo Tomate . . Olivar.
Tipo de Cultivo Duro Blando MAIZ Alfalfa Ind. Girasol Pradera | Olivar Sup. Almendro | Frutales
CONCEPTO Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/Ha. | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha | Euros/ha
PRODUCCION 3.200 4.300 9.000 13.000 67.000 1.100 9.000 3.400 10.000 1.000 23.000
(Kgs/Ha)
Coef Minoracién
entrada 1 1 1 1 1 1 1 0,9 0,92 0,76 0,6
Produccién
PRECIO (€/kg) 0,27 € 0,24 € 0,24 € 0,18 € 0,08 € 0,47 € 0,04 € 0,40 € 0,40 € 3,50 € 0,65 €
VENTAS (€) 864,00 € 1.03€2,00 2.16€0,00 2.34€0,00 5.36€0,00 517,00 € | 360,00 € 1.22€4,00 3.68€0,00 2.66€0,00 8.97€0,00

AYUDAS (€/Ha) 219,90 € | 220,90 € | 221,90 € | 222,90 € | 223,90€ | 224,90 € | 225,90 € | 226,90 € | 227,90 € | 228,90 € | 229,90 €

1.083,90 | 1.252,90 | 2.381,90 | 2.562,90 | 5.583,90 1.450,90 | 3.907,90 | 2.888,90 | 9.199,90

INGRESOS € € € P € 741,90 € | 585,90 € € - - -
GASTOS 1.822,72 | 1.168,80 | 3.805,38 1.170,06 | 2.014,75 | 1.747,11 | 3.858,28
F1IOS 993,93 € | 971,91€ " € p 895,23 € | 602,43 € € p ¢ p
GASTOS 1.005,00 3.680,00
19,20€ | 25,80€ | 90,00€ | 624,00¢€ ' 0,00 € 0,00 € | 374,00€ | 480,00€ | 10,00¢€ :
VARIABLES € €
GASTOS 101313 [ gg7 79 ¢ | 191272 [ 1.79280 | 481038 | gor o3¢ | gonaze | 154406 | 249475 [ 1757,11 [ 7.538,28
€ € € € € € € €
MARGEN 70,77€ | 25519¢€ | 469,18€ | 770,10€ | 773,52€ | -153,33¢€ | 16,53 € | -03,16 € | 141315 | 113179 | 1.661,62
NETO € € €
TIR -1,35% | 24,02% | 22,84% | 42,53% | 12,67% 5 5 = 56,48% | 64,31% | 19,98%
1.030,67 | 3.716,39 | 6.832,78 | 11.215,10 | 11.264,85 | -2.232,96 -1.356,76 | 20.579,90 | 16.482,36 | 24.198,30
VAN € € € € € € e € € €
Tabla 5.3.1. Balance econdémico.
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1 INTRODUCCION

Se redacta el presente documento como Estudio Ambiental del “"PROYECTO DE
MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DE VALDECANAS (CACERES).”, analizando las repercusiones ambientales de su

ejecucion y puesta en funcionamiento.

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

Mediante el Proyecto de Modernizacion y Mejora de la Red Secundaria del Sector VI de la
Comunidad de Regantes de Valdecafias (Caceres), conforme a lo previsto en el articulo 6 del

Decreto 82/2016, de 21 de junio, se persiguen los siguientes objetivos:

Mejora de la eficiencia de los sistemas de riego y el ahorro de agua.

Reduccién de pérdidas en redes de transporte y distribucion.

Aprovechamiento conjunto y 6ptimo de recursos hidricos de distintas procedencias.
Incorporacién y/o sustitucidon de caudales de agua para riego.

Mejora de la calidad del agua.

Gestion integral y optimizada de la explotacion de la zona de regadio.

Mejora de las condiciones medioambientales.

Reduccién significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de modernizacién.

SN N N N N YR N NN

Fomento de la gestion conjunta de los recursos hidricos y las infraestructuras de riego.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecaiias, tiene previsto solicitar la
concesion de ayudas, conforme a lo previsto en el mencionado Decreto 82/2016, de 21 de junio,
para la mejora y modernizacion de las infraestructuras de regadios en Extremadura, asi
como las condiciones de las redes de drenaje y los mecanismos de gestion del riego. Esto se
consigue gracias a la reposicion de las tuberias obsoletas que producen grandes pérdidas de agua,
mejorando la eficiencia energética de los sistemas de riego y el ahorro de energia,
consiguiendo ademas una reduccion significativa de los costes energéticos, gracias a la

implantacién de tuberias con un coeficiente de rugosidad minimo.
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1.2 MARCO LEGAL

Tras analizar la legislacién ambiental vigente en la comunidad Auténoma de Extremadura, se
comprueba que el proyecto no se encuentra incluido en ninguna de las categorias establecidas
en los Anexos de la Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccién Ambiental de la Comunidad
Autéonoma de Extremadura. Ademas, la zona de actuacién no afecta a ningln espacio de la red
NATURA 2000, es decir, a ninglin Lugar de Interés Comunitario (LIC) ni a ninguna Zona de

Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

A pesar de lo referido en el parrafo anterior, atendiendo a las particularidades de las obras
definidas por el proyecto, se ha procedido a informar a la Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Politicas Agrarias y Territorio, de las diferentes actuaciones contempladas en el mismo y en la
respuesta recibida se nos comunica que el proyecto no serd sometido al procedimiento de

Evaluacion Ambiental ordinario regulado en la mencionada Ley.

2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

2.1 ENCARGO

Se redacta el siguiente trabajo titulado PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA
RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS
(CACERES), por encargo de D. Primitivo Gdmez Pascual con DNI 11.769.556-L en nombre y
representacién de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecafas como
presidente, y con domicilio a estos efectos en la Provincia de Caceres, Avenida de Extremadura
n°3, 10390 Saucedilla, que encarga la redaccién del presente Proyecto de Ejecucién al equipo de
Ingenieros formado por el Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, D. Mehdi Sordo Colegiado
n° 26.634 y el Ingeniero Agronomo D. Manuel Ruiz Gomez, Colegiado numero 1.683 Colegiado
n°1 del Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia (C. O. I. A. A), al servicio de la
empresa TEPRO CONSULTORES AGRICOLAS, S.L.

2.2 SITUACION ACTUAL. ANTECEDENTES.
La Comunidad de Regantes de Valdecafias, que cuenta con una extension de casi 6.000 Has

aproximadamente y tiene como objetivos prioritarios para sus inversiones los siguientes

aspectos:
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e Mejora de la eficiencia energética de los sistemas de riego y el ahorro de energia.
e Gestion integral y optimizada de la explotacién de la zona de regadio.

¢ Reduccidn significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de modernizacion.

La red de riego, se encuentra estructurada en 6 sectores, abastecidos desde el canal principal
mediante sistema de elevacién de torre independiente, incorporando el agua a la red a una

presion de servicio estimada entre 51 y 55 mca.

La totalidad de la zona regable se engloba en el entorno del embalse Arrocampo, base de la
refrigeracion de la Planta Nuclear de Almaraz. Desde ahi, hasta la confluencia con tierras de
dehesa en los sectores 5 y 6, estableciéndose una delimitacidon por cota en los sectores 1 y 2
sobre el término Municipal de Belvis de Monroy, asi como por longitud maxima de conduccién en

los sectores 3 y 4.

Un factor clave dentro del comportamiento de la red de riego, se fundamenta en la geometria de
los nlcleos de elevacién, ya que en el momento de diseno, el criterio base es el establecimiento
de la torre de elevacion a la mayor cota posible para que las pérdidas de carga en las
conducciones se vean favorecidas por el aumento de presién por cota. A su vez, la distribucion

en planta de la sectorizacién, debe ser semicircular.

En este caso, se ha adoptado una ubicacion de las torres de elevacion intermedia sobre la ladera
generada en el perimetro del embalse Arrocampo y las zonas mas elevadas aprovechando el
reducido desnivel. En relacion a la distribucion geométrica, el criterio ha sido dispar y en funcién
de cada sector. Tomando como ejemplo de buena distribucion sectores como el 3,4 y 5. En el
resto y sobre todo en el Sector 6, la distribucion es lineal debido a que la zona regable se

encuentra muy limitada por la existencia de fincas de dehesa junto al embalse.

Cada torre de elevacién cuenta con caudalimetros de tipo ultrasonicos homologados por el
Organismo de Cuenca, por lo que no seria necesaria la implantacion de nuevos dispositivos de

medicién de agua.

El proyecto que nos ocupa tiene como fin principalmente un ahorro de agua pero, gracias al

nuevo material a implementar, se producird ademas un ahorro energético.

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 7 de 58
TEPRO Consultores Agricolas SL



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

IO BEE AR AR . 004-PR-18 Fecha: 05/11/18 ESTUDIO AMBIENTAL VLP/DIP/SEV

2.3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

En base a la situacién descrita en el apartado anterior se consideran dos alternativas, incluyendo
la no actuacion como ALTERNATIVA A:

1) ALTERNATIVA A, caracterizada por el mantenimiento de la situacién actual, sin realizar
la modernizacion de la instalacion de riego contemplada en el presente Proyecto. La
adopcidon de esta alternativa traeria como consecuencia la permanencia por tiempo
indefinido de la situacion actual, es decir el aumento de consumo energético para
mantener la presién en la red y el aumento de pérdidas de aguas por fugas en las tuberias

existentes, roturas, sustitucién a parcheo y un gran coste por mantenimiento.

2) ALTERNATIVA B, caracterizada la reposicion de las conducciones de diametro nominal
menor o igual a 400 mm, junto con todos los elementos funcionales necesarios para el
correcto funcionamiento de la red. La adopcidon de esta alternativa traeria como
consecuencia la disposicion de una red secundaria practicamente nueva, revisién
completa de su estado, garantias de agua y buen funcionamiento, y mucho menos coste

de mantenimiento.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

3.1 LOCALIZACION

La comunidad de regantes del Plan de Riego de Valdecafas fue constituida en el afio 1996 y
pertenece a la confederacion Hidrografica del Tajo de la que recibe el abastecimiento hidrico.
Cubre una superficie de 5.227,39 hectareas en los términos municipales de Almaraz, Belvis de
Monroy, Casatejada, Saucedilla y Serrejon. Existen un total de 926 expedientes de riego activos,
con 557 comuneros, habiéndose reducido en los Ultimos afios el nimero total de usuarios a
entorno a la centena debido a la dificil situaciéon econdémica, aunque se espera una vuelta de
nuevas altas gracias a las mejoras que se estan realizando. Se encuentra integrada en la
federacidon nacional de comunidades de regantes (FENACORE) vy la federacion de regantes de la
cuenca del Tajo (FERTAJO). Se ubica en la comarca de Campo Arafiuelo, al noreste de la ciudad

de Céceres.
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El tipo de regadio mayoritario es el riego por aspersion, desarrolldandose en los ultimos afios el
riego por goteo. Respecto a los cultivos principales destacan pradera, forraje para el ganado,
arboles frutales y, en menor medida, olivo y tomates. La superficie regable es de 5.227,39
hectareas, si bien en la actualidad la superficie regada se estima en 1.010 hectareas. La crisis
econdmica ha provocado que muchos terrenos hayan sido abandonados y que la infraestructura
hidrica se encuentre actualmente sobredimensionada para las necesidades existentes, aunque

estas mejoras serian muy atractivas para agricultores de la zona.

Sector 4

Sector 3

Sector 5

Sector 2

Sector 6

Sector 1

Figura 1: Esquema de la Red de Riego de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafas.

3.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones a realizar quedan incluidas en los siguientes apartados:
e Reposicidon de nuevas conducciones.
e Instalacidn de valvuleria y piezas especiales necesarias para el correcto

funcionamiento de la red terciaria.

e Demolicion de arquetas, total o parcialmente, con el fin conseguir conectar la red

nueva a la red existente.

3.2.1 Instalacion de conducciones
Se realizaran estas excavaciones de acuerdo con las cotas y dimensiones que figuran en los

correspondientes planos, de la siguiente manera:
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e Para didmetros menores o iguales a 125 mm, las zanjas seran de 1,20 metros de
profundidad y 0,40 metros de anchura.

e Para diametros entre 160 mm y 200 mm (ambos inclusive), las zanjas seran de 1,20
metros de profundidad y 0,60 metros de anchura.

e Para didmetros mayores o iguales a 250 mm, las zanjas seran de 1,20 metros de

profundidad y 0,80 metros de anchura.

Las tolerancias admitidas seran de cinco (+ 5) centimetros en cota y diez (+ 10) centimetros en

las dimensiones de la zanja.

En caso de que exista alguna zona conflictiva, la tuberia serd entibada o se tomaran las medidas

de necesarias para obtener la suficiente garantia de seguridad.

Los materiales procedentes de la excavacion de la zanja se acopiaran a los lados de ésta para su
posterior utilizacion en la formacién de rellenos, caso de que cumplan las condiciones exigidas

para ello, extendiéndose los sobrantes en las inmediaciones de la obra.

En cuanto a los materiales de relleno, se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme
y sensiblemente horizontales. El espesor sera lo suficientemente reducido para que, con lo
medios disponibles, se obtenga el grado de compactacion preciso. En ningin caso dicho espesor

sera superior a treinta centimetros (30 cm).

La consolidacion del relleno se efectuarda por medio de pisones mecdanicos o vibradores de
dimensiones reducidas. No se extenderd ninguna nueva capa de relleno hasta asegurarse de que
la anterior estd compactada debidamente, para conseguir en las capas inferiores el grado de

compactacion minimo exigido.

Se han previsto las siguientes zonas de relleno:

Cama de apoyo granular: La tuberia apoyara en la generatriz inferior bajo una cama de arena
o material granular de veinte (20) centimetros. El material granular a emplear como apoyo de
las tuberias, serd arena o un arido procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente
estable. Podran utilizarse aridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y trituracién
de roca de suficiente calidad. La arena para asiento de las tuberias admite tamafio maximo de

10 mm. No debe contener arcilla, polvo, mica, materia organica u otras impurezas en una
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cantidad tal que, conjunta o separadamente hagan imposible conseguir las caracteristicas
deseadas. En todo caso, el porcentaje (respecto del peso total de la muestra) de particulas
blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo UNE 7134:58, sera inferior al diez por
ciento (10%).

Relleno seleccionado: Se trata del relleno existente desde la cama granular de apoyo del tubo

hasta veinte (20) centimetros sobre la generatriz superior del tubo. El material a utilizar sera
material procedente de la excavacién, seleccionado eliminando los aridos gruesos o terrones
mayores de diez (10) centimetros. El grado de compactacion minimo exigido es del 80% del
Proctor Normal, y debe recoger perfectamente los costados de la tuberia sin dejar huecos bajo

ella.

Resto de relleno de la zanja: Los materiales a utilizar en el relleno-compactado de las capas

situadas sobre la tuberia a mas de veinte (20) centimetros sobre la generatriz superior del tubo,
seran los suelos procedentes de la propia excavacion realizada en obra, de forma previa a la
colocacién del tubo. Incluso la parte de tierra vegetal previamente retirada. Los materiales de
relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.
La parte superior del relleno, en caso de rellenos de zanjas de tuberias, se correspondera con la
reposicion de la capa de tierra vegetal, de ella los veinte (20) centimetros superiores se dejaran
sin compactar. Incluso se podra realizar un relleno adicional (recrecido) sobre la zanja de material
vegetal sobrante, al objeto de garantizar la nivelacién tras los previsibles asientos del relleno

realizado.

3.2.2 Instalacion de valvuleria y piezas especiales

Las piezas especiales, al igual que la conduccién, se deben alejar al maximo posible de lo
metalico, es por ello que principalmente se prescribird piezas especiales realizadas en PEAD y
Polipropileno, y en caso de ser metdlicas, seran recubiertas de PEAD. La valvuleria y caldereria
sera realizada en acero tipo S235JR con un espesor minimo de 6,3 mm para conseguir el mejor
acople posible. Se cumplira mediante proceso de tratamiento superficie previo al pintado, SA 1
+1/2 * (granallado de superficie y terminacion) y aplicacién de pintura tipo epoxi tanto interior
como exterior en un espesor minimo de 100 micras de forma interior y 150 micras de forma
exterior, estas seran dosificadas en capas de 50 micras, con productos de requisitos técnicos a
determinar. En caso de que sea competente, se podran utilizar otro tipo de materiales para los

accesorios como fundicidon ductil que llevaran proteccion anticorrosiva (pintura epoxi), que se
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aplica electrostaticamente, o piezas especiales también de PVC-O, buscando siempre el mejor

acople y cubrir las necesidades previstas.

3.2.3 Demolicion parcial de arquetas
La demolicidon o derribo de las construcciones que obstaculicen la obra, en este caso arquetas
existentes que sean necesarias hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de las

conexiones, se realizaran de la siguiente manera:

- Derribo de materiales o perforaciones de arquetas.

- Retirada de los materiales de derribo.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones e instalaciones
existentes, de acuerdo con lo ordene la Administracion, quien designara y marcara los elementos

que hayan de conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible. De este modo, se
intentard no demoler arquetas completas, sino realizar perforaciones para el paso de la nueva
tuberia y ya trabaja en el exterior de la misma, y aprovechar aquellas arquetas que se encuentren

en buen estado.

Conforme al Articulo 6 del Decreto 82/2016, los tipos de inversiones a subvencionar de clasifican

de la siguiente manera:

, PRESUPUESTO | PRESUPUESTO
CLASIFICACION ACTUACIONES %
(S/IVA) (C/IVA)
Mejora de Reposicion de
infraestructuras de tuberias y elementos 304.140,12 368.009,55 100%
transporte y distribucion. funcionales
Total 304.140,12 368.009,55 100,00%

Tabla n°1 Clasificacion de actuaciones

Dada la problematica de durabilidad y mantenimiento en la Zona Regable de Valdecafas con las
conducciones metalicas, se va a proponer como material seleccionado el PVC-O clase 500 con

una Presion de Timbraje PN 12,5 Kg/cm?2. El motivo por el que se propone este material para los
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diametros que vamos a manejar (DN250, DN315, DN400) es fundamentalmente que se trata del
mas competitivo en cuanto a la inversion econdmica a realizar, calidad y funcionalidad,
tratandose de la mejor opcidn, frente a la conduccién de hormigén camisa de Chapa y conduccién

de acero helicosoldado con revestimiento epoxi.

3.3 ACCIONES PREVISIBLES DEL PROYECTO QUE PUEDEN GENERAR IMPACTOS
AMBIENTALES

A lo largo de este apartado, se procede a la identificacion y desglose de aquellas acciones que
conlleva la realizacion del proyecto para la introduccidon de los elementos descritos en el apartado
anterior, y que pueden generar impactos ambientales, diferenciandose las mismas segln se

realicen en Fase de Construccién o en Fase de Explotacion.

FASE ELEMENTOS ACCIONES

- Desbroce del Terreno

Apertura y Cierre de - Excavaciones
Zanjas para instalacion - Movimientos de Tierras
de tuberia - Funcionamiento maquinaria y
vehiculos
- Desbroce
FASE DE - Excavaciones
INSTALACION Y Instalacion de valvulas y | - Movimientos de Tierras
PUESTA accesorios - Escolleras
EN FUNCIONAMIENTO -Funcionamiento maquinaria vy
vehiculos

- Excavaciones apertura de

L. . zanjas
Demolicion parcial de
- Desbroce
arquetas . ) ) .
- Funcionamiento Maquinaria y
Vehiculos
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- Inundacién de Terrenos
- Creacion Zona Humeda

Aplicacion de riegos )
- Oscilacion Nivel del Agua

FASE DE EXPLOTACION - Regulacién del Caudal
Cambios sustanciales en el

Evolucion de la . . .
paisaje, por la existencia del

Plantacion . .
propio cultivo.

Las acciones se reducen en las siguientes:

FASE DEL PROYECTO ACCIONES

- Presencia y movimiento de maquinaria

- Trafico de Vehiculos

; - Desbroce y despeje.

FASE DE CONSTRUCCION
- Movimientos de tierras
- Excavaciones

- Presencia continua del Personal
- Impulsion de aguas
FASE DE EXPLOTACIéN - Oscilaciones de la humedad del suelo.

- Operaciones de Mantenimiento.

4 INVENTARIO AMBIENTAL

A lo largo de este apartado en el que se desarrolla el Inventario Ambiental del marco de las
actuaciones previstas en el proyecto objeto de este estudio, se irdn describiendo y analizando los
distintos factores ambientales que se veran previsiblemente afectados por las distintas fases de

las que se compone el proyecto.

4.1 ENCUADRE TERRITORIAL
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La comarca esta flanqueada al norte por el rio Tiétar y al sur por una serie de formaciones
serranas orientadas en sentido NO-SE, denominadas sierras de Piatones, Rocastafo, de la Brafia
y Gallega. Al oeste se adentra en el Parque Nacional de Monfraglie. Campo de Arafiuelo se
caracteriza por una topografia eminentemente llana, salvo en los alrededores de los cursos de
agua y embalses que la rodean y en las areas del sur donde arrancan las estribaciones serranas
de Serrejon y Almaraz que continlan, ya en los Ibores, en las sierras de Miravete, Las Navas y

Valdecafias.

Las caracteristicas morfoldgicas de las zonas llanas en la ribera del Tiétar y la riqueza de sus
suelos la convierten en una de las areas de vega mas ricas de la provincia de Caceres. En el
paisaje de la comarca destaca el pantano de Valdecainas, siendo lugar escogido por numerosas

aves acuaticas y algunas migratorias, que se establecen entre sus orillas buena parte del ano.

SALAMANCGA

Figura 3: Localizacién de la Comarca de Campo Arafiuelo (provincia de Caceres).

4.2 CLIMATOLOGIA

Su clima es Mediterraneo Continental. A continuacidon, nos centramos en tres aspectos
fundamentales de la misma y definitorios del tipo de flora y fauna existente en la zona, asi como
la viabilidad de implantacién del cultivo propuesto, en lo referente a necesidades hidricas

fundamentalmente. Estos factores son los siguientes:
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e La precipitacién media anual supera los 600 mm, distribuida en unos 80 dias al afio,
concentrandose en los meses de octubre a abril. Los veranos son muy secos, con ausencia

casi total de lluvias.

e La Evapotranspiracion potencial (ETP) es muy elevada, y supera mensualmente a la
precipitacion durante el periodo que va de abril hasta octubre. El valor medio de ETP anual
presenta una menor fluctuacion que la precipitacion, situandose en valores que oscilan
desde los 1100 a 1300 mm/afio.

e Referente a la temperatura, esta alcanza una media anual de unos 16°C con un periodo
libre de heladas medio superior a los 8 meses, de mediados de marzo a finales de
noviembre. Los veranos son calurosos especialmente en los meses de julio y agosto en
los que la media de maximas absolutas es superior a 30°C y el mes mas frio es diciembre.
Tal y como se puede observar, la temperatura media mensual minima, se alcanza en el
mes de febrero (2,56°C), aunque muy cercano a diciembre y enero. Los valores minimos

medios, en todo caso se sitlian por encima de los 4°C.

4.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

El relieve es una amplia llanura constituida esencialmente por arenas y arcillas pertenecientes a
la segunda mitad del Terciario. Debido a la impermeabilidad y escaso drenaje de los suelos,
siempre han proliferado embalsamientos naturales de agua: la laguna del pueblo, todavia
existente, los charcones (al suroeste), hoy invadidos por una cola del Embalse de Arrocampo. A

continuacion, se procede a ampliar la informacion.

La Mancomunidad se ubica en la denominada llanura de Campo Arafiuelo, los batolitos graniticos
del Tajo y los relieves paleozoicos de las sierras de Almaraz y de Enmedio. Esta llanura se
extiende desde la Bazagona y rio Tiétar por el Oeste, hasta muy cerca de Talavera de la Reina,
hacia el Este, ya en la provincia de Toledo. La componente Norte esta delimitada por la vega del

rio Tiétar y el Sur por los macizos graniticos (Cerros del Berrocal y Batolito del Tajo).

Asi, morfolégicamente a nivel regional se pueden detectar dos grandes unidades; los batolitos
graniticos, la Unidad Hercinica, de gran amplitud, que es la que constituye el esqueleto del relieve

y la Unidad Nedgena, mas reducida que rellena y suaviza en cierta medida las formas anteriores.
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La red hidrografica de esta zona corresponde por entero al rio Tajo, que corta a las citadas
unidades de este a oeste. Su direccion esta condicionada con cierta frecuencia por el sistema de

fracturas tardihercinicas.

Se encaja al cruzar los materiales igneo-metamorficos de la Unidad Hercinica, mientras abre su

cauce al pasar por los sedimentos nedgenos.

¢ Batolitos graniticos

Se corresponde con los macizos graniticos de los Cerros del Berrocal y Batolito del Tajo, que se
elevan sobre de la llanura de Campo Arafiuelo mediante fuertes pendientes.

En las areas donde la alteracion no es muy intensa se forman los tipicos berrocales graniticos.

¢ Unidad Hercinica
Se corresponde con las sierras paleozoicas.

Dentro de la Unidad Hercinica el elemento principal constructor del relieve lo constituyen las

ortocuarcitas “armoricana”.

Las sierras de cuarcita armoricana dominan ampliamente el paisaje, elevandose mediante fuertes
pendientes sobre el nivel general de la topografia de la llanura. Aunque no es tan clara como en
otros lugares de los Montes de Toledo, existe una particularidad morfolégica fundamental que
define el relieve como de caracteristicas apalachianas: el arrasamiento de esas cumbres
cuarciticas. Por lo general esta nivelacion, que no es total a lo largo de las distintas barras

cuarciticas, se aprecia claramente basculada hacia el noroeste.

Las superficies hercinicas se encuentran en la actualidad en un estado de conservacion aceptable,
debido a que su degradacion por el Tajo se ha realizado mediante una fuerte incisién de caracter
casi exclusivamente lineal, sin apenas retroceso de vertientes. Esta etapa final de

rejuvenecimiento estd aqui en su etapa inicial.

¢ Unidad nedgena
Se corresponde con la llanura de la comarca del Campo Arafiuelo.

La altitud de esta llanura es bastante homogénea, oscilando entre los 230 y 350 metros sobre el

nivel del mar. Al estar limitada por el Tajo y Tiétar, semeja una pequefia meseta.
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Esta ligeramente inclinada hacia el Noroeste, como puede apreciarse por el curso de los arroyos
gue asoman en su mayoria al Tiétar, provocando en su descenso la formacién de profundas

carcavas con una topografia sumamente ondulada.

A veces, la monotonia de la horizontalidad se interrumpe por la aparicién de alguna loma o

"cerros islas".

El techo de los sedimentos paleocenos que rellenan la Fosa del Tajo en el sector mas central y
gue fosilizan un paleorrelieve de tipo apalachiano, esta constituido por un aplanamiento que se
inclina suavemente hacia el centro de la depresion. Este aplanamiento esta relacionado con el

paleocaliche que de edad inframiocena, va quedando al descubierto una

4.4 HIDROLOGIA

La zona de estudio esta situada en la Comarca natural del Campo Arafiuelo, la cual se halla
delimitada por el rio Tajo, al sur, y su afluente, el Tiétar al norte, ambos con caudales

permanentes.

A lo largo de mas de novecientos kildmetros, el Tajo cruza la Peninsula Ibérica desde la Sierra
de Albarracin hasta Lisboa y el mar de la Paja. Es uno de los rios mas caudalosos de Espafia, con
un caudal medio de anual de 188 m3/seg., medidos en la estacion de aforos de Alcantara, cuando

el rio ha recorrido 52.170 km2 de cuenca, antes de penetrar en territorio portugués.

De régimen muy irregular, ha sido a lo largo de las ultimas décadas sometido a grandes obras

de regulacién, entre ellas el Embalse de Valdecaiias.

Estas obras de regulacién han permitido controlar en buena medida las crecidas vy
desbordamientos de algunos de sus afluentes, ademas se ha paliado, en parte, el déficit de aguas
en verano, debido a los fuertes estiajes que presentan los afluentes del Tajo, sobre todos los de

su margen izquierda.

En cuanto a la regulacién, como ya hemos sefalado, el Tajo es conocido por la fuerte pendiente
que tienen sus margenes a lo largo de su discurrir. Este hecho ha posibilitado en décadas

recientes los aprovechamientos de tipo hidroeléctrico por medio de la construccién de embalses.

Se ubican en la Mancomunidad de Campo Arafiuelo, los embalses de Valdecafas y Arrocampo-
Almaraz delimitando el sur del territorio de la Mancomunidad, mientras que los embalses de

Torrejon —Tajo y Torrejon -Tiétar conforman el limite oeste.
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Desde el punto de vista hidrogeolégico, la Mancomunidad de Campo arafiuelo se enmarca
fundamentalmente, segun la actual denominacién del Mapa de Unidades Hidrogeoldgicas del

ITGME, dentro de la unidad hidrogeoldgica "Tiétar" (03.09) de la Cuenca Hidrografica del

Tajo (03), constituida por un acuifero de caracter detritico libre. En esa unidad coinciden los

municipios del norte de la Mancomunidad.

Anteriormente, esta unidad hidrogeoldgica, junto con las de Torrelaguna-Jadraque (03.03),
Guadalajara (03.04) y Madrid-Talavera (03.05), se venian denominando el Sistema Acuifero n°

14 "Terciario Detritico de Madrid-Toledo-Caceres".

Es sin duda el acuifero mas complejo de todos los incluidos en la cuenca hidrografica del Tajo. A
grandes rasgos se pueden diferenciar dos grandes subunidades, la primera incluye el situado
aguas arriba de Talavera (subunidad Madrid-Toledo) y la segunda, donde se ubica la zona de

estudio, el situado aguas abajo (subunidad Céaceres).

La Subunidad Caceres (Unidad hidrogeoldgica 93.09) constituye el extremo occidental del

sistema acuifero 14, aguas abajo de Talavera.

Esta limitado por el Norte, Oeste y Sur por las formaciones impermeables del macizo hespérico
y por el Este, con el resto del sistema 14, siendo la separacién entre ambos, parcialmente

imprecisa, el cauce del Tajo.
La superficie es de unos 1.600 Km2, ocupados por formacion terciarias y cuaternarias.
La potencia total del Terciario suele variar entre 200 y 400, sobrepasando a veces los 500 m.

El Cuaternario esta formado por coluviales y conos de deyeccion situados preferentemente en la
Sierra de Gredos, terrazas y conglomerados cuarciticos que aparecen en los Valles del Tajo y
Tiétar, y depdsitos aluviales y de llanuras de inundacién, fundamentalmente representados en el

Tiétar.

Hidrogeoldégicamente presentan gran interés los aluviales del Tiétar. En el Terciario, las facies
arcosicas dan caudales de cierto interés, sin que existan datos suficientes para su clasificacién,
en las facies arcosico-arcillosas, cuando la diferenciacion entre niveles es buena, los sondeos dan

caudales comprendidos entre 2 y mas de 15 I/s.

Respecto al Embalse de Arrocampo, inmensa masa de agua (770 ha) del embalse, creada gracias
a una serie de presas, diques y pantallas que, aprovechando el cauce y depresion del arroyo
Arrocampo en las zonas anterior e inmediata en que este vierte sus aguas en el Tajo, crea un
espacio natural peculiar, a la vez que permite la refrigeracion de los condensadores de las

turbinas de la vecina Central Nuclear de Almaraz. El embalse bafa tierras de los términos
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municipales de Saucedilla, Almaraz, Romangordo y Serrejon. En los anos de su establecimiento
(en 1976 se efectla su llenado), el proyecto no estaba exento de interrogantes. Por ello se puso
al mismo tiempo en marcha un programa de estudios radiolégicos del emplazamiento y de la
zona y estudios ecoldgicos del embalse y arroyo de Arrocampo, rio Tajo y ecosistemas terrestres
de la region. Se plante6 como un proyecto de investigacién cientifica donde colaboraron las

Universidades de Sevilla, Barcelona, Complutense y Extremadura.

El embalse es un enorme circuito de refrigeracion por el que se hace circular agua (que recorre
25 km en total) captada del rio Tajo, la cual, al pasar por los generadores, absorbe el calor
excesivo de estos. El aumento térmico del agua en circulaciéon debe disiparse lo mas eficaz y
rapidamente posible, razon por la que esta circula por un circuito encorsetado por la denominada
Pantalla de Separacion Térmica (PST), hasta su devolucién de nuevo al rio Tajo. Los muros de
esta PST tienen una longitud de 11,5 km y 8 m de altura. Son utilizados como posadero,

dormidero o plataforma de cria de numerosas aves (garceta grande y cormoran grande).

4.5 SUELOS

A continuacién, se recoge la tipologia de suelos de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del

Valdecafias, en base a su representacién superficial:

Suelos con predominio de alteracion
- Cambisoles

Suelos poco evolucionados

- Leptosoles

- Arenosoles

- Fluvisoles

Suelos con movilizacién de arcilla

- Luvisoles

- Acrisoles

Suelos condicionados por influencias antrépicas
- Antrosoles

Suelos Calcicos

- Calcisoles
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4.6 CARACTERIZACION DEL SUELO

En el Sector VI sélo existen suelos del tipo planosol que, esta formados por la superposicion de
una capa de arena sobre un sustrato impermeable, arcilla o arcosa, son moderadamente profundos
y tienen un drenaje impedido, lo que da lugar a una capa de agua de dificil eliminacion. Tienen

textura gruesa y pH acido.

Superficie

Profundidad

Tipode Unidad | ocupada Prof. C. C. Permeab. Material
Pte. Textura | Infiltr. Retenc. (1]

suelo  fisiogr. en SECTOR efectiva Freat. Colg. Subsuperf. subyacente

impermeable

Vi

moderadamente arcilla, capa

Planosol Gp 737 Ha 50-90cm 0-2% gruesa - - - Si <0.75m
rapida cementada

Tabla 4.6.1. Caracterizacion de los suelos del Sector VI de la Zona Regable de Valdecafas.

4.7 VEGETACION

El nucleo poblacional de Saucedilla esta rodeado de dehesas por casi todos sus puntos cardinales.
La dehesa es un bosque claro de encinas (Quercus illex) o alcornoques (Quercus suber) con espacio

inferior de pastizales o matorrales y generalmente destinada a la cria de ganado de todo tipo.

o Dehesa boyal: aunque estas tierras comunales tienen cada vez menos importancia
(se dedicaban antafo al engorde del cerdo y al suministro de lefia de encina para
todos los vecinos), todavia existen, si bien con menos extension.

o Dehesa de ganaderia brava: Hay varias en el término municipal y pueblos vecinos:
Cerro Alto, La Anguila, Pizarral (Casatejada), etc. En estas grandes dehesas se
practica tanto la agricultura de regadio intensivo (maiz) como la ganaderia brava, la

vacuna para carne, la ovina y la porcina.

Durante siglos las tierras de Saucedilla han sido de secano. Producian cebada, avena, centeno, trigo,
garbanzos, habas y nabos. En las orillas del arroyo Arrocampo, habia huertos que producian
hortalizas, frutales, maiz, tabaco e incluso algoddn. Con el embalse de Valdecafias y la consiguiente
creacion de redes de canales de riego, balsas de agua, granjas para la colonizacién y la explotacién
agraria, etc, por parte de las autoridades nacionales (IRYDA) a principios de los 80, gran parte de

su término municipal se beneficia del regadio (con prados para el engorde de ganado, produccion
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de frutales, forraje, etc.). Las torretas de elevacion de agua son un elemento caracteristico de su

paisaje, concretamente 6 torres con los 6 Sectores caracteristicos.

4.8 FAUNA

El embalse de Arrocampo-Almaraz, propicia la siguiente fauna caracteristica:

Biomasa: tiene zonas de aguas relativamente estables, de temperatura especialmente
elevada (entre 2 y 5 °C por encima de lo normal), un alto nivel de eutrofizacion,
compensado por una oxigenacion constante causada por la actividad de las bombas. Por
ello, el embalse ofrece una biomasa considerable: fitoplancton y zooplancton, lo cual
permite sustentar capas sucesivas de depredadores. Hay que destacar la presencia de
una pulga de agua (crustaceo microscépico) Cerlodaphinia cornuta, de distribucion
tropical. En cuanto a la vegetacidn, domina la espadafia o enea (Typha spp.), que ha
proliferado espectacularmente a lo largo de los afos. Este aumento tan considerable del

espacio vegetal explica la riqueza ornitoléca de Arrocampo.

Ictiofauna: es abundante y variada. A las especies presentes en las aguas del arroyo
Arrocampo original, como cachos, colmillejas (Cobitis taenia), barbo, boga del Tajo
(Chondrostoma polylepis) y anguilas, se han afiadido con el tiempo distintas carpas, la
tenca (Tinca tinca), el rutilo (Rutilus alburnoides), el black-bass y la pardilla o boga de
boca arqueada (Rutilus lemmingii) y la gambusia. Hay tres tipos de carpa en Arrocampo:
la carpa comun (Cyprinus carpio), la carpa de Kodllar (Carassius auratus) y la carpa de
espejo (Cyprinus specularis). La riqueza y tamano de los peces han propiciado la aparicidon

de nutrias (Lutra lutra).

Avifauna: El embalse relne aguas profundas y poco profundas, temperaturas distintas,
biomasa considerable y variada, todo lo cual condiciona una flora y una fauna diversas.
Las condiciones de seguridad y control debidas a la proximidad de la central nuclear
proporcionan también mayor resguardo y tranquilidad a la flora y fauna. El embalse esta
rodeado por una red de caminos y canales con zonas de encinares, prados, zonas de
gramineas y una espesa vegetacion acuatica (principalmente eneales). Estos eneales,
forman islas de vegetacidon de gran importancia para la cria de diversas especies de aves
y pequefios mamiferos acuaticos. A continuacidén, en el apartado relativo al Parque
Ornitolégico de Arrocampo en Saucedilla, aparecen las distintas especies de aves

presentes en el embalse y su entorno.
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Algunas especiales adaptadas a los entornos urbanos o semiurbanos conviven con otras especies
(especialmente aves) que proceden de sus habitats esteparicos autdctonos y se han expandido por

las enormes franjas de terreno cultivado.

Formando parte de estas comunidades propias de los cultivos cerealistas y de pastos de la zona de
estudio caracteristicos de la cuenca del rio Tajo, se encuentran especies de aves como la Calandria
(Melanocoryphacalandra), el estornino negro (Sturnos Unicolor), la Urraca (Pica Pica), la abubilla (
Upupa epops), el gorrion comun (Passer domesticus), el cernicalo vulgar (Falco tunnunculus), la
perdiz (alectoris rufa), el ratonero comin (Buteo buteo), la codorniz (Coturnix cotur-nix) y la
lavandera blanca (Motacilla Alba). Otras especies caracteristicas de estos cultivos pero presentes
también en cultivos de regadio localizados junto al rio Tajo son el jilquero (Caduelis carduelis), la
avefria (Vanellus vanellus), el pardillo (Acanthis cannabina), la codorniz (Coturnix coturnix), el zorzal

comun (Turdus philomelos), la paloma torcaz (Columba palumbus), etc.

En cuanto a mamiferos, anadir la liebre (Lepus carpensis) y el Conejo (Orytolagus caniculus) como

especies abundantes.

Puede encontrarse en sus aguas invertebrados como el cangrejo rojo (Procamburus clarkii), especie
aléctona introducida por el hombre y que ha desplazado la presencia del cangrejo autéctono de rio

(Austropotamobius pallipes).

Basicamente la Normativa que protege la fauna y la flora silvestre es la siguiente:

- Directiva 97/49/CEE, de 27 de julio de 1997, que modifica la Directiva 79/409/CEE relativa
a la Conservacién de las Aves Silvestres.

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los
Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.

- Directiva 97/62/CEE, de 27 de octubre de 1997, por la que se modifica la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los Habitats
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales Protegidos y de la
Flora y Fauna Silvestre.

- Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de

Conservacion de los Espacios Naturales Protegidos y de la Flora y Fauna Silvestre.
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- Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres.

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el R.D. 199/1995, de 7 de
diciembre, que establece medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Real Decreto 439/1990, de 5 de abril, por el que se aprueba el Catalogo de Especies

Amenazadas.

4.9 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La Ley 8/1998 de 26 de Junio de Conservacion de la naturaleza y de Espacios Naturales de
Extremadura, establece las figuras de proteccion en la Comunidad Extremefia, ampliando las
pertenecientes a nivel estatal, establecidas en la Ley 4/89 de 27 de Marzo, de Conservacion de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. Los espacios protegidos definidos en la Ley

8/1998 de 26 de Junio, son los siguientes:

- Parques Nacionales

- Parques Naturales

- Reservas Naturales

- Monumentos naturales.

- Paisajes Protegidos

- Zonas de Importancia Comunitaria. Se incluyen las zonas ZEPAS (Zonas de

especial proteccién para las aves), y las Zonas Especiales de Conservacion.

El territorio al que afecta la actuacion proyectada, no afecta a ningin Espacio Natural
Protegido, asi como no se encuentra incluida en ninguna de las categorias de la Red de Espacios
Protegidos de Extremadura. El espacio protegido mas préoximo es el LIC y ZEPA Monfragle,
situado al oeste de la Zona de Actuacion, junto con las Zonas de Interés del Embalse de

Arrocampo, también lindando al este de la Zona de Actuacidn.

De hecho, se encuentra en la Zona de transicion de la Reserva de la Biosfera de Monfragle
(RBM), cuyo centro es el Parque nacional de Monfraglie. El titulo de Reserva de la Biosfera de
Monfraglie, que incluye y concierne en distintos conceptos a 14 municipios, entre ellos Saucedilla,
concedido por la UNESCO en julio de 2003, tiene varios espacios: zona nucleo (12.830 ha), zona

tampdn o de amortiguamiento (15.360 ha y zona de transicion (87.970 ha)
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L ERase

Embalse de Torrejon-Tajo
Figura 4.9.1. Zonas de Interés colindantes a la Zona de Actuacion

4.9.1 ZEPA Embalse de Arrocampo

La ZEPA Embalse de Arrocampo (Cod. ES0000324) se encuentra en el norte de la provincia de
Caceres (Comunidad Auténoma de Extremadura), en la Comarca de Campo Arafuelo, cuya
capital es Navalmoral de la Mata. La ZEPA, que tiene como elemento principal al embalse de
Arrocampo, abarca partes de los términos municipales de Almaraz, Romangordo, Saucedilla y

Serrejon.

En sus cercanias existen las siguientes ZEPAs: ZEPA Colonias de Cernicalo Primilla de Saucedilla
(situada en su iglesia parroquial, a unos 500 m del embalse), la ZEPA Colonia de Cernicalo Primilla
de Belvis de Monroy (a 10 km al este), ZEPA Embalse de Valdecafias, al sureste. Al suroeste,
tras la sierra de Serrejon, se encuentra el Parque nacional de Monfraglie, unos 50 km por

carretera (25 km a vuelapajaro).

Se trata de un embalse de gran superficie con zonas profundas y una amplia franja de aguas
poco profundas y someras. Una peculiaridad de importancia para la fauna en este enclave es el
uso del mismo. Como se usa para la refrigeracion de la central nuclear de Almaraz se crean en
el embalse zonas con aguas de distintas temperaturas lo que condiciona la distribucion floristica
y faunistica en el mismo. La existencia ademas de dicha central y los condicionantes de seguridad
hace que en zonas préximas a la misma encuentren las aves acuaticas zonas de resguardo y

tranquilidad. Como dato destacable también la existencia de un muro de separacion de aguas
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dentro del embalse, el cual es utilizado por distintas especies de aves como lugar de reposo y
descanso o como sustrato para su nidificacion. Ha de decirse que el embalse es rodeado por una
fuerte red de caminos y canales. En las distintas zonas de su perimetro encontramos encinares,
praderias, zonas con gramineas y vegetacién acuatica de orla (principalmente eneales). Esto
permite que las comunidades faunisticas de ribera sean distintas en funcién del habitat contiguo.
Es de destacar que los eneales en algunos puntos forman islas de vegetacién de gran importancia
pues albergan una gran diversidad de aves conalgunas especies que encuentran aqui su Unico

punto de presencia en Extremadura.

Un total de 7 elementos referidos en la Directiva se encuentran representados en dicho enclave.
De ellos 2 son habitats y 5 se corresponden con taxones del Anexo II. Dentro de los habitats es
de destacar la buena representacion que tienen las Zonas subestépicas de gramineas y anuales
(Thero-Brachypodietea) (6220), con algo mas de 20 ha. y las formaciones de Quercus suber y/o
Quercus ilex (6310). En cuanto al resto de los habitats decir que existen areas de eneales muy
densas que presentan un gran valor para la cria de diversas especies de fauna. En el caso de los

taxones decir que esta formado por cuatro especies de peces y un mamifero (Lutra lutra).

Es de gran importancia este lugar por el uso que del mismo hacen a lo largo del ciclo anual
especies como Ardea cinerea, Ardea purpurea, Nycticorax nycticorax, Ixobrychus minutus, Circus
aeruginosus o Porphyrio porphyrio. Es de tener en cuenta la poblacidon de aves acuaticas que

hacen uso de la lamina de agua.

o A Casatejada ANavalmoral
A (&d ‘ ! \e la Mata o

b

Amég.,eh EMBALSE DE

ARROCAMPO
Laguna de
Serrejon Novillos
Ermita d
/ 8 imiae
IMomlo

%, e te uji A Campillo

@ A Higuera de Deleitosa '

Dlmlhdtlllll\ L

Millanes

euangjeA

Casas de Belvi
Estgcion Transformadora

Belvis de Monroy

Embalse de

Central Nugldar d Valdecanas

Rio Tajo

* Milanillo (644)
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Figura 4.9.1. ZEPA Embalse de Arrocampo-Almaraz colindantes a la Zona de Actuacién

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 26 de 58
TEPRO Consultores Agricolas SL




PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
L SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

CONSULTORES AGRIGOLAS, 5L 004-PR-18 Fecha: 05/11/18 ESTUDIO AMBIENTAL VLP/DIP/SEV

Concretamente en nuestra zona de actuacion no se ubica el ZEPA del Embalse, aunque si en

la superficie colindante.

4.10 PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

4.10.1 Vias Pecuarias

Se ha detectado la presencia de un tipo de Via Pecuaria, concretamente la zona de

emplazamiento de la actuaciéon se ve atravesada por la Vereda de Serrején a Alcaraz.

JUNTA DE EXTREMADURA ?) VIAS PECUARIAS EXTREMADURA @@ Catalogo Vias Pecuarias Extremadura  § Imori

= @ Limites b@«»ﬁ@Q{;ﬁO\&:‘..\f‘: Q P == = N A ;
T ¥ comunidad 2 N——— e |

N comunidad E L2440 A% 4 ) = Vi B 7

N ay

frmmsena e

o
e ST e
p i

Poligonos

= & Vias Pecuarias

T ¥ Albergues
€ Albergues

= ¥ Deslindadas
[ peslindadas

=« Mapas Topograficos

Figura 4.10.1. Veredas en la Zona de Actuacién

Concretamente, en la siguiente imagen, se observa el cruce de la Vereda de Serrejon a Alcaraz
con el camino rural por el que transcurre la tuberia. Si bien, dicha Vereda se encuentra en mayor
parte sumergida por el embalse Almaraz-Arrocampo tal y como viene indicada en su ficha en el
Catadlogo de Vias Pecuarias de la Junta de Extremadura, Cédigo 10173004 “TODO SU
RECORRIDO DISCURRE POR EL EMBALSE DE ARROCAMPO-ALMARAZ”, por lo que no actla como

tal. En cualquier caso, habra que pedir los permisos pertinentes, para realizar la actuacion.

e (Codigo:10173004
e Nombre: VEREDA DE SERREJON A ALCARAZ
e Tipo: Vereda

e Municipio: Saucedilla
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e Longitud: 3 km

e Longitud No Sumergida: 436 m

e La anchura de esta via pecuaria es de 25 varas (20,89 mts).
Procedente del término de Serrejon, entra en este término por el sitio conocido por "Tamajoso",
continua por la derecha del arroyo de dicho nombre, para mas adelante unirse a la Cafiada Real

de Merinas en Arrocampo.

AINTA DE EXREMADD

1 (¢ Limites

&'¥ comunidad
N comunidad
=@ provincias
N Provincias
B @ municipios
£ / Municipios
¥ poligonos

1 v Vias Pecuarias
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¥ abrevaderos-Descansaderos
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5@ clasificadas
f# canada
74 cordel
'/ Vereda
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&' @ peslindadas
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1 ¥ Mapas Topograficos

@ v 2000

Figura 4.10.2. Vereda de Serrejon a Alcaraz

4.10.2 Patrimonio Arqueoldgico

No existe afeccion a yacimientos arqueoldgicos conocidos actualmente en el Término Municipal
de Saucedilla. El yacimiento mas cercano se corresponde con la Loma del paraje Dehesa de
Valdeobispo, donde se han hallado restos de la Edad de Hierro del Castro de Boxe, en el término

municipal de Almaraz, colindante con Saucedilla.

4.11 PAISAJE

El paisaje es un elemento integrador de los componentes fisicos, bidticos y de los distintos tipos de

usos en los que se encuentra sometido el territorio.

En la descripcion del paisaje se tendran en cuenta tres elementos:
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- Visibilidad. Se refiere a la posibilidad se ser observado el lugar de la actuacion
- Fragilidad. Mide la capacidad de un paisaje de absorber las acciones o
transformaciones que se produzcan en el medio

- Calidad Visual. Valoracion principalmente subjetiva de los elementos observados.

Los elementos principales que van a determinar el paisaje de la zona de actuacion, van a ser
principalmente la vegetacién y el relieve. Se diferencian dos unidades paisajisticas, determinadas

por la presencia de cultivos o por la presencia de vegetacion de ribera.

o Unidad Natural de Vegetacion de Ribera

La vegetacion de ribera acentla notablemente la presencia de los cursos de agua en el paisaje,
aumentando la diversidad y la belleza, siendo muy valiosos para servir de refugio a la fauna. Este
elemento rompe con la continuidad de los cultivos, que caracterizan el paisaje por su monotonia y

regularidad afiadiendo mayor colorido y riqueza de elementos paisajisticos.

Las pendientes son suaves, apareciendo colinas poco elevadas y escarpadas, lo que hace que las
acciones puedan ser facilmente visualizables desde los distintos caminos que discurren por el

entorno.

La vegetacion de ribera queda reducida a la presencia de matorrales, siendo muy escasos los
ejemplares arbdéreos, por lo que no se forma un bosque de galeria tipo como los que aparece en las

riberas del rio Tajo.

. Unidad de Cultivos

En el entorno del cauce del Rio Tajo, los terrenos son destinados al cultivo agricola. Los cultivos
herbaceos ofrecen un paisaje abierto y homogéneo, con presencia de algun cortijo disperso, que
junto a los pequefios setos de division de parcelas son los Gnicos puntos sobresalientes capaces de
romper la monotonia monoespecifica, propia de estos paisajes. Zona extensa, a veces con suaves

lomas, con marcado contraste cromatico estacional, debido al ciclo de las especies sembradas.
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Se intercalan los verdes de cultivos herbaceos, que variaran con las estaciones a tonos amarillos,
con las tierras de barbechos, de colores ocres-rojizos, o pardos oscuros, con alto contenido en

arcillas y arenas, a medida que nos separamos del cauce.

En este paisaje también aparecen olivares y especies frutales, aumentando la presencia de Olivar

en riego.

La nueva plantacion, introducira un elemento diferente en el paisaje y no comun en lo referente al
cultivo de forma intensiva. Teniendo en cuenta la tipologia de cultivos en secano de la zona y sobre
todo la baja altura que alcanzan estos, no existe posibilidad de ocultacion de la plantacidn, aunque
realmente, contribuira a crear una mayor diversidad en la zona y a la aparicidon de un espacio verde
de gran envergadura. El paisaje es abierto y homogéneo, practicamente llano con algunas
estribaciones, a medida que nos alejamos del cauce del rio. Las variaciones cromaticas estaran

marcadas por los cambios estacionales que sufren las especies cultivadas.

5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

A lo largo de este apartado, se procede a identificar los posibles impactos que se produzcan sobre

el medio, como consecuencia de la ejecucién de la actuacién prevista.

Para ello, nos basaremos en el inventario ambiental y en las distintas actuaciones que se derivan
del proyecto, viendo como afectan éstas en los distintos factores del medio analizados en el

Inventario Ambiental.

Las actuaciones previsibles de generar impactos ambientales se describian en apartados anteriores.

En base a estas acciones y a los factores ambientales descritos en el apartado ambiental, se
representa en una matriz de doble entrada, donde se sintetiza las interacciones que se producen

entre las distintas actuaciones del proyecto y los factores del medio.

5.2 VALORACION DE IMPACTOS
Una vez identificados los impactos, se valorara cualitativamente cada uno de ellos, diferenciando si

se producen en Fase de Construccion o Fase de Explotacion.

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 30 de 58
TEPRO Consultores Agricolas SL



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

CONSULTORES AGRIGOLAS, 5L 004-PR-18 Fecha: 05/11/18 ESTUDIO AMBIENTAL VLP/DIP/SEV

Para valorar los impactos se atendera a una serie de atributos, los cuales se recuerdan en la

siguiente tabla:

- BENEFICIOSO

CARACTER (N)
- PERJUDICIAL

- BAJA
MAGNITUD (I) - MODERADA
- ALTA

- BAJA
EXTENSION (E) - MEDIA
- ALTA

- CORTO
PERSISTENCIA (D) - MEDIO
- LARGO

-REVERSIBLE

REVERSIBILIDAD (R)
-IRREVERSIBLE

- TEMPORAL

TEMPORALIDAD (T)
-PERMANENTE

- INDIRECTO

INMEDIATEZ (IN)
- DIRECTO

En funcidén de estos atributos y de la importancia o la calidad del recurso afectado, se valorara
cualitativamente el impacto, y se clasificara segun la siguiente escala:

IMPACTO

Positivo P

No Significativo | NS

Compatible CM
Moderado M
Severo S

Critico -
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A nivel general, en funcién de las posibilidades de recuperacién a las condiciones generales se puede

entender esta escala:

- No significativo: se considera que el impacto no es significativo.

- Compatible: se trata de un impacto de poca entidad, cuya recuperacidon se entiende
practicamente inmediata sin necesidad de medidas correctoras, una vez finalizada la accidn
que lo provoca.

- Moderado: aunque se pueden prescindir de medidas correctoras la recuperacién a las
condiciones originales necesita cierto tiempo

- Severo: es imprescindible la aplicacion de medidas correctoras, para la recuperacion del
medio, para lo que sera necesario cierto periodo de tiempo.

- Critico: la aplicacion de medidas correctoras no asegura la recuperacion ambiental. Se

produce una pérdida permanente de las condiciones ambientales.

Para sintetizar esta valoracion, se representara en una matriz el valor de cada impacto sobre cada

uno de los factores, en base a la clasificacion cromatica de la tabla anterior.
5.2.1 Impactos sobre la Atmosfera
A) Fase de Construccion

Durante la Fase de Construccién se produciran alteraciones de la calidad del aire y del confort sonoro
por aumento del ruido y de emisiones de particulas y otros contaminantes atmosféricos, como el

COz2, que alcancen la atmosfera.

Las principales acciones del proyecto responsable de estas incidencias son el movimiento de la
maquinaria pesada y vehiculos de transporte, el movimiento de tierras y excavaciones, las
operaciones de desbroce y despeje, la apertura de accesos y el acopio de aridos y materiales de

riego.

La cantidad de polvo generada dependera de las condiciones meteoroldgicas existentes en el

momento de realizacién de las obras y por consiguiente de la época del afio en las que se realicen.

Estas afecciones se daran durante las horas de trabajo, de forma probable, y en muy baja intensidad
y extension. Desapareceran una vez finalizadas las actuaciones, por lo que su persistencia es corta
y temporal, teniendo un caracter reversible por lo que se vuelve a las condiciones iniciales en un

corto periodo de tiempo.
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Aunque el efecto es directo, segun las caracteristicas anteriores, se valora que las distintas

actuaciones del proyecto mencionadas, tienen un impacto sobre la atmodsfera No Significativo.

ACCIONES IMPACTOS

- Transito de Vehiculos

- Movimiento maquinaria pesada | Alteracién Calidad del Aire
- Movimiento de Tierras Aumento Nivel de Ruidos

- Desbroce y Despeje
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

B) Fase de Explotacién

Durante la fase de explotacion los impactos sobre la atmdsfera se reducen a las operaciones de
mantenimiento de las instalaciones, por el transito de vehiculos esporadicos y la baja produccion de

ruidos que pudiera generarse por el funcionamiento del equipo de bombeo.

El impacto se considera de caracter negativo, de baja magnitud y extension, de persistencia corta,
reversible, temporal y directo.

El impacto se entiende No Significativo.

Aunque es dificil de cuantificar y prever, la transformacion y puesta en riego, se puede producir una
pequefia variacion microclimatica, al aumentar la humedad de la zona y suavizar las temperaturas
pudiéndose producir una ligera modificacién del régimen de lluvias y originar la apariciéon de brumas

o neblinas.

5.2.2 Afecciones sobre la Geologia y Geomorfologia

A) Fase de Construccion

Las excavaciones y los movimientos de tierras, son de escasa importancia y profundidad,
alrededor de 1,5 metros, aunque si tienen un caracter permanente, si bien en este caso, se
reutilizaran las tierras extraidas en la excavacion y por tanto, no se observan cambios en la

textura natural del terreno. De este modo, se considera la magnitud, No Significativa.
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Por las condiciones anteriormente descritas se valora el impacto como Moderado.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de Tierras

_ Existencia de Vaciados Transitorios y solo durante la fase de construccion.
Excavaciones

VALORACION NO SIGNIFICATIVO

B) Fase de Explotacion

Durante esta Fase y tal como se ha comentado anteriormente, no se prevé la ejecucion de
movimientos de tierras, por lo que el Impacto seria NO SIGNIFICATIVO.
Una vez finalizadas las obras, no se produciran movimientos de tierras ni excavaciones por lo

que no se generaran impactos en este sentido.

ACCIONES IMPACTOS
Excavaciones de Conducciones | Modificacién del Relieve Temporal
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

5.2.3 Impactos sobre la Hidrologia Superficial

A) Fase de Construccion

No se prevé la modificacién del relieve y por consiguiente, tampoco se establecen condiciones de
modificacion de la hidrologia superficial, es por ello, por lo que no cabe considerar afeccién alguna
ni tanto en la ejecucion de la infraestructura de distribucién y abastecimiento de aguas, como en

la plantacion del cultivo.

ACCIONES IMPACTOS

Operaciones de Modificacidon del Relieve, Alomados | No Existen

VALORACION NO SIGNIFICATIVO
B) Fase de Explotacion.

Al igual que en fase de construccion, no se establecera ningun tipo de actuacién sobre impactos

a la Hidrologia superficieal.
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ACCIONES IMPACTOS
Aplicacion de Aguas al Cultivo | No Existen
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

5.2.4 Impactos sobre la Hidrologia Subterranea

Las principales incidencias afectaran al nivel fredtico y a la calidad del agua subterranea

principalmente, valorandose de forma separada.

A) Fase de Construccidn

- Oscilaciones del Nivel Freatico

No se prevén actuaciones a profundidades superiores a 1,5 metros y teniendo en cuenta la baja

permeabilidad del terreno, no cabe esperar

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de Maquinaria
Transito de Vehiculos Alteracién Nivel Freatico
Apertura de Accesos
VALORACION COMPATIBLE

B) Fase de Explotacion
Teniendo en cuenta el tipo de terreno y la reducida profundidad de este, se aplicaran riegos de
muy alta frecuencia, por lo que no cabe esperar una alteracion al alza de la Hidrologia

Subterranea. Fundamentado en la baja percolacién y en la reducida permeabilidad del terreno.

ACCIONES IMPACTOS
Regulacion del Caudal | No Existen
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

5.2.5 Impactos sobre el Suelo

A) Fase de Construccion
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Son diversas las incidencias que puede tener el proyecto sobre el suelo, que en definitiva, es el
soporte fisico de las distintas acciones. Por un lado puede ser receptor de sustancias
contaminantes, cambiando sus propiedades quimicas. Por otro puede ver modificada su
estructura por procesos de compactaciéon, lo que conlleva el riesgo de aumento de procesos

erosivos.

- Soporte Fisico. Estructura.

El suelo al ser soporte de las diferentes actividades, puede sufrir variaciones en su estructura,
como consecuencia principalmente de las excavaciones y movimientos de tierras y de la
introduccién de las diversas instalaciones auxiliares que conlleva el proyecto, aunque sélo en la

zona de instalacion de las conducciones.

El transito de vehiculos y movimiento de maquinaria pesada y la apertura de nuevos accesos,
son acciones que implican fenomenos de compactacion del suelo, variando como consecuencia

su estructura.

El impacto ocasionado por estas actividades tiene un caracter temporal y reversible, con una

extension baja y magnitud baja. El impacto es por tanto menor, considerdndose Compatible.

ACCIONES IMPACTOS

Transito de Vehiculos ]
o o Modificacion Estructura del Suelo
Movimiento de Maquinaria Pesada

VALORACION COMPATIBLE

- Contaminacion

Como consecuencia de las distintas actividades necesarias para la ejecucidon del proyecto
evaluado en el presente documento, se pueden producir vertidos de distintas sustancias
contaminantes procedentes del funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, siendo el suelo y

las aguas posibles receptores de las mismas, por una inadecuada gestién.

En este mismo sentido se pueden acumular materiales o residuos de distinta naturaleza, que

desencadenen procesos contaminantes.
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Con la aplicacion de medidas preventivas y correctoras, y con una gestion adecuada de los

residuos la contaminacién de los suelos puede evitarse y reducirse.

Es un impacto reversible, pudiendo corregirse en caso de que se produjese. Es temporal,
desapareciendo el riesgo al finalizar las actuaciones. Su magnitud y extensiéon se considera baja,
determinandose un Impacto Compatible atendiendo al cumplimiento de las medidas preventivas

y correctoras. El impacto seria mayor si no se considerasen.

ACCIONES IMPACTOS

Funcionamiento de Vehiculos vy
Maquinaria Contaminacion del suelo
Generacién de Residuos
VALORACION COMPATIBLE

B) Fase de Explotacion

- Ocupacion fisica

No Existente en esta fase, ningun tipo de afeccidon sobre el suelo, a excepcion de los cambios de

humedad en el mismo, que no afectara de ningin en momento a la estructura del mismo.

Cambios de Humedad en el Suelo Cambios Estructura
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

- Contaminacion del Suelo

Durante la Fase de Funcionamiento, las acciones potenciales de producir efectos contaminantes
se reducen a las operaciones de mantenimiento que tengan que efectuarse. La generacion de

residuos durante esta Fase sera baja.

La probabilidad de que se desencadenen procesos de contaminacion edafica es baja, y en caso
de que ocurra el impacto seria reversible, de extension y persistencia baja, temporal e indirecto,

por lo que se valora como No Significativo.
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ACCIONES IMPACTOS
Contaminacién del Suelo | Contaminacién Nitratos y Nitritos
VALORACION NO SIGNIFICATIVO

5.2.6 Impactos sobre la Vegetacion

A) Fase de Construccidn

Las distintas unidades de vegetacion, no se veran afectadas en ninguna de las fases del proyecto,
ya que con respecto a la zona de Plantacion, este terreno es cultivable y cultivado y por tanto la

Unica vegetacion existente es el cultivo al que se destine la finca.

En cuanto a las actuaciones a realizar en el margen del rio Tajo, no se produciran afecciones a
la vegetacién de ribera, debido fundamentalmente a que la instalacion de la conduccién, se

realizara sobre un pequefio camino existente de acceso a la obra de toma.

- Unidad de Cultivos

Se realizaran operaciones de desbroce y despeje de los cultivos existentes para las siguientes

acciones:

- Apertura de las zanjas destinadas a la introduccion de las conducciones.
- Apertura de nuevos accesos
- Zona para acopio de aridos (fuera de influencia de vegetacion natural).

- Movimiento de tierras y Excavaciones

Se considera un impacto Compatible en esta unidad, para todas las acciones comentadas, ya que
los cultivos, no tienen relevancia ecoldgica y en este caso la valoracion vendra determinada
principalmente por este factor mas que por la caracterizacion del impacto.

Si bien la importancia ecoldgica es baja, los cultivos proporcionan condiciones de habitat para
determinadas especies adaptadas a los mismos, como puede ser el conejo y diversas especies

de aves, razon por lo que se valora como Compatible el impacto en vez de No Significativo.
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ACCIONES IMPACTOS
Apertura de Zanjas
Nuevos Accesos .
; Eliminacion  de
Zona de acopio de aridos
Cultivos
Movimiento de  Tierras y
Excavaciones.
VALORACION COMPATIBLE

Las principales acciones que van a afectar a la vegetacién de ribera, son las excavaciones y los

movimientos de tierras necesarios para la creacién del dique que tiene como consecuencia el

previo desbroce de las especies riparias y de la vegetacion herbacea, y la retirada de la tierra

vegetal.

La apertura de zanja para introducir las conducciones afectara a la vegetacidon existente en el

tramo de conduccion que va desde la obra de toma a la estacion de filtrado. En este tramo las

conducciones van muy proximas al cauce del arroyo objeto de la actuacion, por lo que los

carrizos, cafias, juncos y tarays que predominan en el mismo NO se veran afectados.

Asi se considera un impacto de magnitud alta, extensiéon media, persistencia media, reversible y

temporal si se aplican medidas correctoras, si fuesen necesarias.

ACCIONES

IMPACTOS

Apertura zanja (tramo bombeo)
Movimientos de Tierras

Excavaciones

Eliminacidn Vegetacién de Ribera

VALORACION

NO SIGNIFICATIVO

Las correspondientes medidas correctoras, disminuiran el impacto sobre la vegetacion de estas

acciones.

B) Fase de Explotacion

- Unidad de Cultivos
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Para los cultivos el impacto se considera Compatible, valorandose igualmente que para la fase

de Construccion, basandonos en la relevancia ecoldgica.

- Unidad de Vegetacion Natural de Ribera

No existe ningun tipo de afeccidn, una vez realizada la actuacion.
5.2.7 Impactos sobre la Fauna
A) Fase de Construccidn

La eliminacion de la cubierta vegetal, implica la destruccion de habitat para los distintos grupos

faunisticos alli presentes, tanto de forma permanente como temporal.

El cambio de las especies cultivadas conlleva menor afeccidn, debido a la continuidad y extensién
gue tiene este tipo de ecosistema antrdpico, que permite el desplazamiento de las especies de
fauna asociada a los mismos, hacia zonas conexas. En el caso de la vegetacién natural, mucho

mas escasa y debilitada, el impacto aumenta.

- Habitats faunisticos

Diferenciamos aquellas acciones que afecten a vegetacion natural o a cultivos, por la relevancia

de pérdida de habitat que supone.

Las acciones que afectan a los cultivos, son la apertura de nuevo accesos, el transito de
magquinaria y vehiculos y la apertura de zanja para la introduccién de las conducciones (salvo en

el primer tramo).

El trazado de estos elementos no coincide con la unidad de vegetacion de ribera, teniendo estos
habitats un interés ecoldgico bajo. Una vez terminada las distintas acciones se puede recuperar

las condiciones existentes previamente, por lo que se considera un impacto temporal y reversible.

Su magnitud se considera baja y la extension y persistencia también baja. Se valora como

Compatible.
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ACCIONES IMPACTOS

Apertura de Accesos

Transito de Maquinaria y Vehiculos | Alteracién Habitats Faunisticos
Apertura de Zanjas
VALORACION COMPATIBLE

- Poblaciones Animales

Por un lado las actuaciones previstas generaran ruido que espantara a los distintos grupos de
fauna que se encuentren en la zona. Durante la fase de Construccién se mantendra el nivel de
ruido, pero una vez que finalicen las obras, los animales podrian ir regresando. Se considera el
impacto negativo, de magnitud baja, baja extensién, baja persistencia, reversible, temporal y

directo.

Si se considera que no se tiene constancia de la presencia de especies amenazadas, el impacto

se valora como No Significativo.

Para el grupo de las aves, el impacto seria mayor si las obras se realizan en periodo de cria, ya

que se puede afectar al ciclo reproductivo.

ACCIONES IMPACTOS

Afeccion Poblaciones Animales

Acciones Generadoras de Ruidos _ _
por aumento nivel de ruidos

VALORACION NO SIGNIFICATIVO

Por otro lado, estas actuaciones pueden dar muerte a algin ejemplar de fauna, y destruir nidos
0 puestas. La magnitud del impacto disminuye si se considera que la diversidad es baja, por el
grado de antropizacién de la zona, y si se tienen en cuenta medidas preventivas, como evitar

trabajar en periodo de cria.

El impacto se considera negativo, de magnitud baja, extension y persistencia media, reversible,

temporal y directo, valorandose como Compatible.
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ACCIONES IMPACTOS

Apertura de Accesos y zanjas

Transito de Maquinaria y Vehiculos Afeccion Poblaciones Animales
Movimiento de tierras y Excavaciones
VALORACION COMPATIBLE

B) Fase de Explotacion

- Poblaciones animales
En relacién a las poblaciones animales, con la actuacién proyectada, se prevé la generacion de
un habitat mas adecuado para el desarrollo de la vida, ya que contara con una alta cobertura

vegetal y alto grado de humedad en el ambiente.

Es por ello, por lo que existird un efecto POSITIVO en la actuacion.

5.2.8 Impactos sobre Espacios Naturales Protegidos

No existe ningun espacio natural protegido en el ambito de estudio ni en sus proximidades.

Por este motivo NO SE PREVEN IMPACTOS sobre este factor.

5.2.9 Impactos sobre la Poblacién.

A) Fase de Construccién

- Molestias a la Poblacién: el nlcleo poblacional mas cercano es Mérida, situado a unos 6 km. Por

tanto, la generacion de ruidos y polvo durante la Fase de Construccidn no ocasionara molestias en

los habitantes.

Las fincas y cortijos proximos si tendran mayor impacto como consecuencia del ruido y el polvo que

se genere, aunque debido a la escasa importancia de las obras este impacto sera inexistente.

B) Fase de Explotacion
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- Molestias a la Poblaciéon. No existen nlcleos de poblacidon en las inmediaciones de la zona de

actuacion que pudieran verse afectados. Se considera un impacto No Significativo.

5.2.10 Impacto sobre el Paisaje

La plantacién de un cultivo lenoso como es el chopo, incidird de forma considerable en el paisaje,
ya que no es un cultivo comun en la zona, que tradicionalmente se ha utilizado para el cultivo de
cereales, pastos y explotaciones ganaderas en sistema extensivo. Por el contrario y desde los
ultimos afos, promovido por la tecnificacidon de los cultivos y la accesibilidad al agua de riego, se
han realizado plantaciones de olivar en la zona, que se pueden integran con el chopo en mayor

medida que las extensas zonas de ganaderia extensiva.

Hay que partir que en la actualidad el paisaje estd muy alterado por la actividad agricola.

A) Fase de Construccién

- Calidad Paisajistica

La Calidad visual del paisaje se vera mermada por la presencia de maquinaria, generacion de polvo,
depositos y acimulos de materiales, zanjas abiertas, restos de desbroces y residuos, edificaciones
e instalaciones auxiliares, etc..

La presencia de maquinaria, y la zona de almacenamiento de aridos y cumulos de materiales,

tienen un caracter temporal y reversible, por lo que el impacto es poco significativo.

ACCIONES IMPACTOS

Presencia de Maquinaria y Vehiculos | . i .
, Disminucion Calidad Paisajistica
Almacenamiento de Aridos

VALORACION NO SIGNIFICATIVO

Las acciones de desbroce, movimiento de tierras y excavaciones, suponen un impacto de mayor
intensidad sobre el paisaje que en el caso de las acciones anteriores por su mayor extension.
Son acciones temporales que desapareceran una vez finalizada las obras e inundados los

terrenos.

Debido a que se trata de un paisaje altamente alterado el impacto se considera Compatible, ya

que la calidad de este recurso no es alta.
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La apertura de la zona de préstamos y de los caminos, suponen un impacto permanente. La zona
de préstamos quedara inundada practicamente en su totalidad, por lo que el impacto pasa a ser

temporal.

ACCIONES IMPACTOS

Movimiento de tierras y Excavaciones

Desbroces y Despeje Disminucion Calidad Paisajistica
Nuevos accesos
VALORACION COMPATIBLE

B) Fase de Explotacion

Desarrollo de la plantacion en altura y cobertura de la parcela, producird un efecto negativo en

relacion a la integracion en el paisaje, tal y como se ha comentado anteriormente.

ACCIONES IMPACTOS
Presencia de Plantacién no autéctona | Disminucion Calidad Paisajistica
VALORACION MODERADO

5.2.11 Impactos sobre el Patrimonio Natural y Cultural

o Impactos sobre Vias Pecuarias
Como se indicaba en el apartado del inventario ambiental, correspondiente a las posibles Vias
Pecuarias existentes en el territorio de realizacion del proyecto, no coincide el trazado de ningun

tipo de Via Pecuaria con los limites de las actuaciones proyectadas.

Por ello, NO SE DERIVARAN IMPACTOS para este factor ambiental, que implicase una ocupacion
temporal o definitiva de las mismas, no siendo necesario una modificacién de trazado, segun lo

dispuesto en la Ley 3/95 de 23 de Marzo de Vias Pecuarias.

. Impactos sobre el Patrimonio Arqueolégico
No existe afeccion al patrimonio arqueoldgico del municipio de Mérida, segun informacion
aportada por la Delegacion Provincial de Cultura de Mérida, por lo que NO SE PREVEN IMPACTOS

a estos bienes.
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6 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
El programa de medidas preventivas y correctoras, tiene como objetivo evitar posibles impactos y
minimizar en la medida de lo posible, aquellos que sean inevitables, para conseguir asi la mayor

integracion del proyecto en el entorno.

Deberan considerarse antes del inicio de las obras y llevarlas a cabo durante la ejecucion de las

mismas, y posteriormente, una vez finalizado el proyecto.

6.1 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Los impactos sobre la atmdsfera son muy bajos, tanto para la Fase de Construccion como para la

Fase de Explotacion. Sin embargo se pueden tomar una serie de medidas que lo minimizan ain mas

e incluso evitan su aparicién.

Estas medidas se centran en la generacién de polvo, ruidos y en las emisiones de gases y particulas.

- Se realizaran riegos periddicos en las zonas susceptibles de generar polvo, en funcién de la

sequedad del terreno.

- Los camiones de transporte circularan sin salirse de los caminos establecidos, dentro del

horario y cubriendo la carga de la forma mas adecuada.

- Los vehiculos, maquinaria y motores, deberan estar homologados por la normativa actual y
deberan cumplir con los limites de emisidn de gases previstos y a lo que se refiere a la calidad del
aire.

6.2 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS

A. Fase de Construccion

Las aguas pueden ser receptoras de diversas sustancias contaminantes como consecuencia de

las obras.

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 45 de 58
TEPRO Consultores Agricolas SL



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

CONSULTORES AGRIGOLAS, 5L 004-PR-18 Fecha: 05/11/18 ESTUDIO AMBIENTAL VLP/DIP/SEV

Para minimizar el impacto sobre la calidad de las aguas de escorrentia y de los cursos fluviales,
es necesario realizar las obras durante la época de estiaje, de tal forma que los movimientos de

tierras, excavaciones y demas acciones que puedan alterar este factor, influyan lo menos posible.

Para prevenir estos posibles impactos, ademas de trabajar en época de estiaje, se recomiendan

las siguientes medidas:

] Control de Sustancias Peligrosas

Para evitar el riesgo de vertido, derrames o abandono incontrolado de sustancias consideradas

como peligrosas, se propone:

- Delimitar un area con suelo impermeabilizado y resguardada de los agentes atmosféricos
donde se almacenaran sustancias como combustibles, pinturas, aceites, etc. Igualmente
con los envases que contengan estas sustancias. Seran adecuadamente separados y

tratados de los residuos inertes y organicos, sin que se mezclen.

- Los vehiculos y maquinaria pueden ser fuente de generaciéon de residuos, principalmente
peligrosos. Se habilitard para las operaciones de mantenimiento y reparacion de los
mismos, una zona igualmente acondicionada para evitar la contaminacién de las aguas. Por

otro lado no deben salirse durante su transito de los accesos indicados para ello.

- Si se producen derrames o vertidos accidentales, se procedera de inmediato a la limpieza

de las zonas afectadas.

° Gestion de Residuos.

Los residuos deben ser almacenados de forma separada en funcion a su tipologia. Para ello se
delimitaran las zonas pertinentes para el depdsito selectivo de los residuos que facilite su correcta

gestion. Se sefialara de forma clara cada uno de los depdsitos para que no de lugar a la confusion.

Las categorias de clasificacion son: Residuos solidos urbanos o asimilables a urbanos; escombros
y restos de obra; chatarras, metales y restos de madera; equipos industriales fuera de uso;
sustancias peligrosas y materiales contaminados con sustancias peligrosas. A estos residuos se

les dara el siguiente destino:
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- Los residuos sélidos urbanos o asimilables seran depositados en contenedores ordinarios

para su recogida por parte de los servicios del ayuntamiento.

- Los residuos inertes como escombros o restos de obras, que no vayan a tener otro uso y
tengan que ser desechados, se enviaran a una escombrera autorizada. Se almacenaran en
cubas Unicas para este tipo de residuos. Nunca podran abandonarse en cauces, ramblas o

cualquier lugar fuera del habilitado.

- Los materiales que son susceptibles de reciclaje, se pondran en disposicion de personas o
entidades que se dediquen a esta actividad. Es el caso de los materiales férricos, y los

restos de madera.

- Los equipos y restos industriales no peligrosos se destinaran a un vertedero autorizado de

residuos industriales.
- Los residuos peligrosos deberan de ponerse a disposiciéon de un gestor autorizado para este
tipo de residuos que se encargara de su recogida, transporte y tratamiento. Se almacenaran

hasta el momento de su recogida, en depdsitos estancos y apropiados para estos residuos.

Debe seguirse un control de la documentaciéon requerida para la entrada, salida y destino

de este tipo de residuos.

- Los restos vegetales procedentes de los desbroces necesarios para la ejecucidon de las

distintas acciones, se depositard en una zona de acopio o vertedero controlado.

B. Fase de Explotacién

En relacidn a la calidad de las aguas en fase de explotacion, es necesario controlar la dosis de
abonado, tanto de aplicacion directa como de aplicacion en soluciones acuosas,
fundamentalmente los compuestos Nitrogenados.

6.3 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL SUELO

A. Fase de Construccion

Departamento de Ingenieria y Proyectos. Pagina 47 de 58
TEPRO Consultores Agricolas SL




PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL
SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

IO BEE AR AR . 004-PR-18 Fecha: 05/11/18 ESTUDIO AMBIENTAL VLP/DIP/SEV

El suelo del territorio sufrird considerables modificaciones en su estructura y, al igual que las
aguas, es un medio receptor de sustancias contaminantes. Se consideraran las siguientes

medidas:

e Control de Residuos y Sustancias Peligrosas.
Para evitar y minimizar el riesgo de contaminacidn, nos remitimos al apartado de medidas
correctoras sobre el agua, respectivo al control de los residuos y a las operaciones de

mantenimiento de la maquinaria y vehiculos.

Se trataran también como residuos peligrosos las tierras y materiales que resultasen

contaminados por los residuos de estas caracteristicas.

e Retirada y Conservacion de la Tierra Vegetal.
Antes del inicio de las obras se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal, de las
zonas sujetas a excavaciones y movimientos de tierras. Estas tierras poseen semillas y

microfauna, lo que lo hace facilmente colonizable.

Para evitar que pueda perder sus propiedades y sea utilizada para la revegetacion de la zona,
una vez retirada, se extendera y almacenara en capas de una altura no superior a 2 metros,

y alejada del contacto de residuos, vertidos y sustancias peligrosas.

Igualmente, se evitara el paso de la maquinaria y de los vehiculos, para evitar su deterioro y

compactacion.

¢ Recuperacion de Suelos Compactados.
Una vez finalizadas las obras se procedera a recuperar aquél suelo susceptible de volver a su

uso inicial, el agricola.

Se limpiara la zona y se retiraran todos aquellos materiales sobrantes, equipos, maquinarias

e instalaciones auxiliares no necesarias.

Se ejecutara un laboreo de aquellos suelos susceptibles de recuperacion para labores
agricolas. Se evitara el volteo de las capas superficiales, para no modificar asi la estructura

del mismo, por lo que se recomienda un subsolado superficial.

Se restituird posteriormente la tierra vegetal acopiada con anterioridad y conservada de forma

adecuada.

B. Fase de Explotacion

Se procedera a la restauracion de las zonas afectadas por la obras, lo que evitara problemas

de erosion de la cuenca vertiente.
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6.4 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN LA VEGETACION

La principal medida para compensar la pérdida de vegetacién es la revegetacién mediante la
preservacion de la tierra vegetal (banco de semillas del suelo), la recoleccion de esquejes de
rodales proximos (caso de carrizos y eneas) y la obtencién de planta en vivero. Es muy
importante para conseguir un mayor éxito de la revegetacion, vigilar la correcta conservacion de
la tierra vegetal, y que se minimice el tiempo que permanezca acopiada, y proceder lo antes

posible a su restitucion en el terreno.

Hay que considerar que la restauracion de la cubierta vegetal no puede igualar la complejidad,
diversidad y riqueza histoérica de las poblaciones existentes. Sin embargo al encontrarnos en un
medio tan degradado esta consideracion tiene menor importancia.

Se revegetaria la zona de ribera junto al Tajo, si esta finalmente fuese afectada por condiciones

de ejecucidn de obra, operatividad de maquinaria o cualquier otro motivo.

o MEDIDAS A CONSIDERAR PARA LA REVEGETACION

Para llevar a cabo la revegetacién se aconsejan las siguientes medidas y especies:

Revegetacion de zonas de ribera.

o Objetivos de la Revegetacion

El principal objetivo con la revegetacion que se plantea es compensar la pérdida de vegetacién
existente actualmente y que se eliminard como consecuencia de los accesos, zanjas y circulacién

de vehiculos que se pudieran producir.

Ademads de proporcionar unas condiciones ecoldgicas acorde a las existentes actualmente, la
vegetacion que se introduzca, va a contribuir en el control de la erosion, en la calidad de las

aguas y en el acondicionamiento de habitat para la fauna acuatica o asociada al medio acuatico.

Con la revegetacion se pretende en la medida de lo posible naturalizar una zona artificial, y

aumentar la calidad paisajistica.
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o Acondicionamiento del Terreno

Antes de acometer la restauracién vegetal es necesario recuperar las condiciones del suelo
afectado por las obras, para que pueda permitir el crecimiento de las plantas. Para ello, se
incorporara en todos los casos la tierra vegetal retirada, ademas de los materiales que actlien

como protectores y acondicionadores del suelo.

Con la preparacion del suelo se pretende aumentar el perfil Gtil del mismo, aumentando la
retencidon de agua, y facilitar la penetracién de las raices de las plantas que se introduzcan. De
esta forma aumenta el éxito de la repoblacion.

Una vez preparado el terreno, se podra comenzar la revegetacion propiamente dicha.

o Revegetacion
Las actuaciones de restauracion vegetal, deberan responder de forma positiva, bien solucionando

o al menos mitigando en lo posible, los problemas que se derivan de la ejecucion de la obra, los

cuales se detallan a continuacion:

- Previamente, y antes de proceder a la seleccidén de especies con las que revegetar se han
identificado los factores y condicionantes ambientales, considerando las especies presentes
en la zona.

- La restauracion se realizara exclusivamente con especies autéctonas presentes en el entorno

o correspondientes a la vegetacion potencial de la zona afectada.

o Elecciéon de Especies

Para la eleccidon de las especies se consideraran las caracteristicas ecoldgicas y bioldgicas del
lugar, atendiendo a la composicidn floristica actual, y a la comunidad vegetal madura que existiria

en condiciones 6ptimas.

En cuanto a factores comerciales, se tendra presente la facilidad de encontrar las especies en
viveros, puesto que en caso contrario la Unica solucion seria realizar un vivero temporal o volante
en una zona proxima, con las consiguientes complicaciones técnicas, de tiempo y de elevacion

de costes.

También hay que considerar el coste del mantenimiento futuro, por lo que es importante utilizar

especies que sean capaces de automantenerse y progresar a partir de un periodo determinado.
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Con la utilizacion de la tierra vegetal, es probable conseguir el rebrote de especies como los
carrizos (Phragmites australis) y eneas (Typha dominguensis), principalmente si los taludes de
las margenes no son acusados. Se propone introducir estas especies en la cola del embalse,

pudiendo recolectarse de rodales cercanos.
- Tarays (Tamarix spp.)

Los tarays son especies que soportan bien periodos de inundacion, al igual que las altas

temperaturas y la sequia estival.

Se emplean frecuentemente en los limites de zonas himedas al ser un buen protector contra la
erosion, por su sistema radical profundo y crecimiento rapido. Es facil encontrarlos en viveros,
reproduciéndose muy bien por estaquilla. Tiene gran facilidad de enraizamiento, lo que asegura

su implantacion.

Su rapido crecimiento y la espesura que alcanzan, los convierte en un buen refugio para la fauna,

lo que justifica ain mas la utilizacién de esta especie.
- Adelfas (Nerium oleander)

La adelfa es una especie que suele ir asociada a las formaciones de tarajes, apareciendo

espontaneamente en cursos de agua.

Su crecimiento es medio-rapido, siendo una especie muy utilizada en jardineria, por lo que es

facil de encontrar en viveros. Se multiplica muy bien por esquejes.

Es una especie muy resistente a todo tipo de suelos y condiciones adversas, tolerando bien la

sequia. Ofrece una buena proteccidn frente a la erosion hidrica y edlica.
- Alamo blanco (Populus alba.)

El dlamo blanco es un arbol de crecimiento rapido y que alcanza una talla considerable (25
metros) por lo que, ademas de contribuir a la restauracion ecoldgica y diversificacion del paisaje,
actla como pantalla de las actuaciones. Tolera cualquier tipo de suelos y suele aparecer mezclado

con tarays y adelfas.
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- Sauce (Salix atrocinerea).

Este arbusto alcanza los 4-6 metros de altura, siendo una especie de ribera muy extendida. Es

una especie de elevado interés paisajistico.

Ademas de las especies anteriores, para ofrecer un habitat mas heterogéneo, se incluye la
introducciéon de especies de caracter climatéfilo como acebuche (Olea europea) y majuelo

(Crataegus monogyna).

- Olmo (Ulmus minor)

Se trata de un arbol de porte elevado que puede llegar a alcanzar los 30 metros de altura. Se

localiza en los sotos y riberas de los rios, mas alejados de la influencia directa del agua.

Es una especie que puede fijar terrenos inestables por su capacidad de emitir brotes de raiz.

Su copa ancha y densa proporciona un valor ornamental y paisajistico que hace que sea una
especie tradicionalmente empleada en jardineria. Su ritmo de crecimiento puede considerarse

como medio-rapido. Ademas su gran porte supone un refugio atractivo para la fauna.

Su principal inconveniente es la susceptibilidad ante el hongo Ceratocystis ulmi, responsable de

la enfermedad conocida como la Grafiosis del olmo.

o Plantacién

Se establecen dos "“modulos de plantacién” distintos. Estos mddulos se distribuiran
combinadamente a lo largo del perimetro. En cada mddulo se incluyen especies arbdéreas vy

arbustivas de las enumeradas anteriormente.

Entre mddulo y mddulo se dejara un espacio de 3 metros para facilitar accesos y plantaciones.
Con el tiempo, la vegetacion riparia ira desdibujando la delimitacion de los mddulos, dandole un

aspecto mas irregular y naturalizado a la revegetacion.

Es previsible, como se comentaba anteriormente, el rebrote de especies presentes en el cauce

donde se asienta el embalse que colonicen naturalmente las zonas mas llanas del embalse.
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Cada moddulo se plantea siguiendo distintas lineas de vegetacién en funcion de su proximidad a

la linea de agua.

Mddulo A

- Primera Fila: (la mas proxima a la linea de agua). Taray (Tamarix spp.) - Adelfa (Nerium
oleander) Se pueden intercalar varias especies de tarays,. Tamarix gallica y Tamarix
Africana.

- Segunda Fila: Alamo blanco (Populus alba)-Adelfas (Nerium oleander)- Taray (Tamarix

spp)
- Tercera fila: Olmo (Ulmus minor)- Olea europaea sylvestris (Acebuche)

e MobduloB
- Primera Fila: Taray (Tamarix spp)- Sauces (Salix atrocinerea)
- Segunda Fila: Chopos (Populus alba) —Adelfas (Nerium Oleander)

- Tercera Fila: Olmo (Ulmus minor)- Adelfas (Nerium Oleander)

La separaciéon entre cada fila de los mdédulos serd de 2 m. El espacio entre cada especie sera

también de 2 m.

Las filas se dispondran de forma que las plantas queden ubicadas al tresbolillo. Se muestra esta

distribucion en los siguientes dibujos:
MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN LA FAUNA

Los impactos sobre la fauna provienen indirectamente por la transformacién de habitat al

implantar unas condiciones de vida en la plantacion totalmente diferentes a las actuales.
Se tendran en cuenta las siguientes medidas:

- La correcta implantacién y mantenimiento de la vegetacién, supone habilitar condiciones de

habitat para la fauna, en especial aves acuaticas.
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- Se limitara la duracién de apertura de la zanja para introducir las conducciones, para evitar el

efecto barrera. Se ird tapando la zanja a medida que se avance.

- Se revisaran periédicamente las obras, para controlar los posibles individuos que pudiesen estar

atrapados en las zanjas, especialmente del grupo de anfibios y reptiles.

6.5 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN EL PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

¢ Patrimonio Natural

No se proyectan medidas correctoras, al no existir afeccién, debido a que no coinciden las

actuaciones con el trayecto de ningun tipo de Via Pecuaria.

¢ Patrimonio Historico-Cultural

Se consideran las siguientes medidas, para prevenir impactos al patrimonio histérico cultural:

- Si durante los movimientos de tierras y excavaciones, apareciesen indicios de restos de esta
naturaleza, se procederad a paralizar las obras y se comunicard a la Delegacién Provincial de

Cultura, para que se proceda a analizar la importancia del hallazgo.

6.6 MEDIDAS SOBRE IMPACTOS EN EL PAISAJE

Durante la Fase de Construccién el paisaje se vera afectado temporalmente durante la ejecucién
de las obras por la presencia de maquinaria y vehiculos de transporte de materiales, zona de

acopios y residuos, etc.

Durante esta Fase es dificil reducir el impacto que producen la presencia de estos elementos los
cuales desapareceran una vez finalicen las obras. Se debera retirar y limpiar la zona de restos

de residuos, maquinaria o cualquier resto originado durante las actuaciones.

Las medidas consideradas como compensatorias para la vegetacidon, repercuten en la

recuperacion paisajistica. Se resumen a continuacion:

- Revegetacion de los taludes que se formen como consecuencia de las obras, con especies

autdctonas.
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7 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El fin que tiene la redaccién del Programa de Vigilancia Ambiental de las obras de modernizacién de
la instalacion de riego de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecafias, expuesto en

este apartado es:

- Asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras contenidas en el
presente estudio de impacto ambiental.

- Comprobar la eficacia de las medidas propuestas.

Con el presente Programa de Vigilancia Ambiental se da cumplimiento a la normativa ambiental

vigente, que se especifica a continuacion:

- Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccién Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

7.1 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE ACCIONES

Para la puesta en practica del Programa, resulta necesario designar al personal responsable de
asegurar la aplicacién de las Medidas Preventivas y Correctoras, quedando las responsabilidades

claramente delimitadas.

Las personas responsables deberan disponer de los medios técnicos y humanos necesarios para la
puesta en practica del presente Programa y asegurarse que se cumple con la normativa vigente en

cada una de las Fases.

Se deberan realizar informes sobre el desarrollo del programa de vigilancia ambiental, que se
emitiran a la Delegacidon de la Consejeria de Medio Ambiente en Mérida, con una periodicidad

preferentemente mensual. De forma general se pueden nombrar los siguientes informes:

- Paralizacion en su caso de la ejecucion de las obras

- Final de las obras.
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En el seguimiento medioambiental de la obra y la verificacidn de cumplimiento de las medidas
propuestas para la mejor integracién de las obras en su entorno, podra realizarse en colaboracién

con los técnicos competentes de la Delegacién de Medio Ambiente en Mérida.

7.2 VIGILANCIA Y CONTROL DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

El Director de Obra o la persona en quien este delegue, seran los responsables de supervisar las
acciones a realizar y de emitir los informes sobre el desarrollo del programa de Vigilancia

Ambiental.

Se realizaran informes de seguimiento y vigilancia, que servirdn a la Direccion de Obra para
comprobar la eficacia de las medidas correctoras. Con la emision de estos informes se mostrara
el seguimiento de la puesta en marcha de las medidas propuestas en el estudio de impacto

ambiental.

Se tendran especialmente en cuenta los siguientes puntos de Control:

- Previo al inicio de las obras, se comunicara a la Delegacién Provincial de la Consejeria de
Medio Ambiente de Badajoz la fecha de inicio y las primeras acciones a ejecutar.

- Una vez comenzada la obra serd comunicado a dicho organismo, el destino de los
escombros y residuos generados, adjuntando copia de autorizacién de vertedero.

- Controlar la retirada a vertedero autorizado de los materiales sobrantes, una vez
finalizadas las obras. Certificar la maxima utilizacion del material.

- Seguimiento, vigilancia de las incidencias y hallazgos de patrimonio arqueoldgico en la
obra. Se dard comunicado en caso de hallazgo a la Delegacién Provincial de Cultura de
Badajoz.

- Verificar que se realiza de forma adecuada la retirada de la tierra vegetal y su posterior
apilamiento y conservacion.

- Controlar que las operaciones de mantenimiento y reparacion de maquinaria se realiza en
los lugares habilitados para ello, controlando que no se producen vertidos sobre las aguas
y suelos.

- Vigilar que las obras se ejecutan en los periodos establecidos, para minimizar los impactos

sobre las aguas y la fauna, principalmente.
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7.3 VIGILANCIA Y CONTROL DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

La persona responsable tendra en cuenta los siguientes puntos de control, una vez en

funcionamiento las instalaciones:

- Seguimiento del caudal y contaminacién de suelos.
- Detectar las afecciones no previstas y establecer las medidas necesarias para su

prevencion y correccion.
- Controlar el mantenimiento y cuidado de las repoblaciones realizadas para recuperacion

de habitats e integracion paisajistica de las actuaciones.

Saucedilla, noviembre 2018

El ICCP El Ingeniero Agrénomo
\ ‘
A i\
Mehdi Sordo. Manuel Ruiz Gémez
Colegiado 26.634. Colegiado 1.683
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8 PLANOS

8.1 SITUACION

8.2 EMPLAZAMIENTO

8.3 LOCALIZACION ACTUACIONES RESPECTO A ESPACIOS RED NATURA 2000
(LIC+ZEPA).
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1 INTRODUCCION

La red de riego, se encuentra estructurada como se ha descrito anteriormente en 6 sectores de
riego, abastecidos desde el canal principal, mediante sistema de elevacion de torre
independiente, incorporando el agua a la red a una presion de servicio estimada entre 51 y 55

mca.

La totalidad de la zona regable se engloba en el entorno del embalse Arrocampo, base de la
refrigeracion de la Planta Nuclear de Almaraz. Desde ahi, hasta la confluencia con tierras de
dehesa en los sectores 5 y 6, estableciéndose una delimitacién por cota en los sectores 1 y 2
sobre el término Municipal de Belvis de Monroy, asi como por longitud maxima de conduccién en

los sectores 3 y 4.

Sector 4

Sector 3

Sector 5

Sector 2

Sector 6

Sector 1

Esquema 1. Sectores de la Zona Regable de Valdecafas.

Un factor clave dentro del comportamiento de la red de riego, se fundamenta en la geometria de
los nlcleos de elevacion, ya que, en el momento de disefio, el criterio base es el establecimiento
de la torre de elevacidn a la mayor cota posible para que las pérdidas de carga en las
conducciones se vean favorecidas por el aumento de presidon por cota. A su vez, la distribucion

en planta de la sectorizacién, debe ser semicircular.
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Tomando como ejemplo de buena distribucion sectores como el 3,4 y 5. En el resto y sobre todo
en el Sector 6, la distribucion es lineal debido a que la zona regable se encuentra muy limitada
por la existencia de fincas de dehesa junto al embalse. Si bien, existié un criterio adecuado en la
determinacion de la cota limite regable y por tanto no existen parcelas dominantes, que
provoquen la necesidad de sobrepresiones en el sector para el abastecimiento de una pequefia

Zona.

A nivel general, el trazado original es correcto y sobre él no seria necesario el realizar ningln

tipo de modificacion con objeto de reducir los costes de impulsion.

1.1 Red Primaria de Riego

Esta red, se distribuye en un total de 6 sectores de riego mediante sistema a la demanda y
ramificando la red principal en varios ramales en numero variable en cada sector, finalizando

esta sobre la derivacion a cada uno de los hidrantes.

El material utilizado en estas conducciones, es fibrocemento, el cual en la época de ejecucion de
las instalaciones fue de uso frecuente para grandes didmetros. El inconveniente de este material,
es su elevado deterioro con el tiempo, ya que se establece una vida util aproximada de 30 afos
y a medida que se acerque el fin de su vida util, se ird incrementando el nUmero de averias, las
cuales presentan costes de reparacion elevados. A esta red pertenecen las conducciones de

didametros nominales mayores de 400 mm.

1.2 Red Secundaria.

En relacidon a la red secundaria instalada, parte de las conducciones primarias con didmetros

menores o iguales a 400 mm hasta cada una de las parcelas.

De este modo, casi la practica totalidad de hidrantes cuentan con didmetros de 4“0 6”, por lo
gue, en caso de diametros inferiores a 110 mm, se debe a la existencia de mas de una derivacion
sobre el hidrante. Se acompana un documento donde se especifica los didmetros existentes en
los hidrantes: DN200mm, DN150mm, DN125mm y DN100mm.
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1.3 Objetivo.

Vista la necesidad de establecer un modo de funcionamiento auténomo de la comunidad de
regantes mediante encomienda de gestidn, es necesario inventariar todos los elementos, para
proceder a su reemplazo y cambio de toda la red de DN menor o igual a 400 mm ya que se

encuentra en muy mal estado funcional.

2 INFRAESTRUCTURAS Y UNIDADES DE RIEGO

Una vez definida la traza de la tuberias y ramales, asi como definido todos los elementos
necesarios para el correcto funcionamiento de la red (ventosas, desagles, ...), se tienen con los

siguientes valores:

e Cota maxima: 275 m
e Cota minima: 256 m
e Cota estacién: 263 m
e Presion en la salida de la estaciéon de bombeo: 55 m
e Presidon minima: 43 m
e Presion maxima: 55 m
e Longitud total de tuberias: 8.915,77 m
- DN400: 3.415,35m
- DN315:1.941,60 m
- DN250: 3.558,82 m
e Condicién de velocidad en las tuberias: 0,50-2,00 m/s
e Numero de Ventosas: 14 uds

¢ NuUmero de Desagles: 16 uds

Se instalaran cuatro unidades de Valvulas de Corte nuevas en los ramales 611001, 610014,
610301, 610401, con la finalidad de poder controlar la red en caso de rotura o fuga y no tener

que desabastecer todo el Sector 6.

Se adjunta un anexo al presente documento un cuadro resumen de las actuaciones a implantar

en todo el Sector 6 y con la relacion de hidrantes afectados.
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3 MATERIAL SELECCIONADO

Dada la problematica de durabilidad y mantenimiento en la Zona Regable de Valdecaras con las
conducciones metalicas, se va a proponer como material seleccionado el PVC-O clase 500 con
una Presién de Timbraje PN 12,5 Kg/cm2. Los motivos por los que se proponen la seleccién
realizada se basan dos aspectos fundamentales, la alta calidad y eficacia de dicho material, y la
inversion economica mas rentable, frente a la conduccion de hormigdn camisa de Chapa vy

conduccién de acero helicosoldado con revestimiento epoxi a modo de revestimiento interior.

Para los didmetros que vamos a manejar y para nuestras presiones de trabajo resulta muy
competitivo econdémica y técnicamente el PVC-O clase 500. Los tubos de policloruro de vinilo
orientado clase 500, son los formados por resina termoplasticas de policloruro de vinilo, con
diferentes aditivos: estabilizantes, lubricantes, colorantes. Sometido en la propia fabrica a un
proceso de mezclado en seco y en caliente. La orientacién consiste en la alineacion de las
moléculas del PVC, que en origen se estructura de manera amorfa, en una estructura anisétropa
y laminar alineada en el sentido de la deformacidn, con el fin de aumentar las propiedades fisico
mecanicas optimizando su capacidad hidraulica y mejorando el resto de sus caracteristicas y
propiedades, observables en los ensayos y en su curva de regresion a largo plazo. Por otro lado,

podemos destacar que la seleccion del tipo de tuberia responde a las siguientes ventajas:

o Menor coste en relacidn con el tipo de tuberias de acero.

o Rapida instalacién en comparacion con tuberias de polietileno, fundicion o acero.

o Combinacién de resistencia y flexibilidad.

o Gran durabilidad, ofrece una resistencia hidrostatica que puede alcanzar los 100 afios.

o Maxima fiabilidad y seguridad en cuanto a resistencia hidrostatica a corto y largo plazo.

o Alta resistencia ante golpes.

o La orientacién molecular impide la propagacion de grietas y aranazos.

o Excelente comportamiento ante el golpe de ariete ya que las tuberias de PVC tienen
menor celeridad que las tuberias de acero, hormigon, fundicién ductil entre otras.

o Superficie interna extremadamente lisa, lo que reduce al minimo las pérdidas de carga,
logrando entre un 15% y 35% de mayor capacidad hidraulica.

o El PVC orientado es inmune a la corrosién y a las sustancias quimicas presentes en la
naturaleza.

o Perfecta estanqueidad de las uniones, evitando desplazamiento de junta en la instalacién
y gran facilidad de conexidn.

o Ligera y manejable, permite una desviacion de 2° entre cabezas de tubos.
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Los tubos orientados se unen entre ellos mediante un sistema de unién por Junta Elastomérica

especifica, en la que la junta de EPDM de alta presion es la misma para los diferentes timbrajes.

Disefiada en proceso garantizando la estabilidad dimensional y un alojamiento que impida la

movilidad o desplazamiento de la junta.

Este tipo de tuberias también responden a la eficiencia energética, ya que permiten un importante

ahorro de materias primas, ademas, la lisura de las paredes interiores minimiza las pérdidas de

carga, lo que implica una disminucién en energia, reduciendo emisiones de COz a la atmdsfera

en el bombeo del agua circulante.

Caracteristicas técnicas
CARACTERISTICAS MECANICAS DE LATUBERIA

Clase de material
MRS (MPa)
Coeficiente global de servicio (C)

Esfuerzo de disefio (MPa)

Presién minima de rotura a 50 afos (bares) ? 175
Presién minima de rotura a 10 horas (bares) @ 25,0
Presién minima de rotura a reventamiento (bares) ? 32,0
Presién de prueba méaxima en obra (bares) © 175
Rigidez Circunferencial (kN/m?) >b
Relacién de dimensiones (SDR) 51,0
Médulo de elasticidad a corto plazo (MPa) 4.000

Resistencia a traccion axial (MPa)
Resistencia a traccién tangencial (MPa)
(1) La norma NFT 54-948 disefa con un coeficiente global de servicio de 1,25.

(2) A la temperatura de 20°C.
(3) Segtin norma UNE-EN 805:2000 con golpe de ariete estimado.

22,4
30,0
38,0
21,0

>V
45,8

500
50
1,40
36
28,0
370
48,0
25,0
>11
36,0
> 4.000
> 48
> 85

35,0
48,0
60,0
30,0
>20
29,0

Cuadro 1. Caracteristicas mecanicas de las tuberias de PVC-0O 500.
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TUBERIA TOM® PVC-O 500
PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25

Clase de material 500 500 500 500
MRS (MPa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Presion Nominal (bares) 125 16,0 20,0 25,0
Presion de rotura a 50 anos (bares) " 115 224 28,0 35,0
Presion de rotura a 10 horas (bares) " 25,0 30,0 37,0 48,0
Presion de prueba maxima en obra (bares) @ 175 21,0 25,0 30,0
Rigidez Circunferencial (kN/m?) © >5 >7 >11 >20
Color ¥ Azul/Morado Azul/Morado Azul/Morado Azul/Morado

(1) A latemperatura de 20°C

(2) Segtin norma UNE-EN 805:2000 con golpe de ariete estimado

(3) Rigidez media por tubo

(4) Disponible en color azul (abastecimiento), morado (reutilizacion) y blanco (resistente a los rayos UV). Otros colores consultar

Cuadro 2. Clasificacion del material en las tuberias de PVC-0O 500.

Ensayos sobre la tuberia

Dimensionales " Segan DN
Densidad 1370 a 1430 kg/m?
Resistencia al impacto (0°C) @
@90 98 N-m
@110 124 N-m
@140, @160 157 N-m
@200 196 N-m
=@225 - @800 245 N-m
Rigidez circunferencial > 5 kN/m? > 7 kN/m? > 11kN/m? > 20 kN/m?
Resistencia a la traccién longitudinal > 48 MPa
Resistencia a presion interna
10 horas - 20°C 25,0 bares 30,0 bares 370 bares 48,0 bares
1000 horas - 20°C 22,0 bares 26,0 bares 33,0 bares 42,0 bares
1000 horas - 60°C 11,5 bares 14,0 bares 17,5 bares 22,0 bares
Resistencia a presion interna de la embocadura
10 horas - 20°C 25,0 bares 30,0 bares 37,0 bares 48,0 bares
sﬁggﬂgs;gsig;:; tjzn(;?(r:\e_s;g[]elsgr:)mterna Ciclo de 0 a 25 bares Ciclo de 0 a 32 bares Ciclo de 0 a 40 bares Ciclo de 0 a 50 bares
e Ol g pasa- 09 s
Estanqueidad de las uniones a presion interna ciclica
(24.000 ciclos - 20°C - sin desviacién angular ni Ciclode 6,3 a 12,6 bares  Ciclo de 8 a 16 bares Ciclode 10 a 20 bares  Ciclo de 12,5 a 25 bares
deformacion diametral)
Estanqueidad a presion interna a largo plazo
1000 horas - 20°C 175 bares 22,4 bares 28,0 bares 35,0 bares
1000 horas - 40°C 13,8 bares 17,6 bares 22,0 bares 275 bares

(1) Diametro exterior medio, espesor de pared, ovalacion, dimensiones de la embocadura, longitudes.
(2) Energia del impacto de un peso (seglin DN) desde una altura de caida de 2 metros a probetas atemperadas a 0°C.

Cuadro 3. Ensayos en las tuberias de PVC-0 500.
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Las piezas especiales, al igual que la conduccidn, se deben alejar al maximo posible de lo
metalico, es por ello que principalmente, se prescribird piezas especiales vienen determinadas
en los planos longitudinales, estas seran realizadas en PEAD y Polipropileno. Las conexiones con
las valvulas de corte de la nueva instalacién seran realizadas en Polietileno de Alta Densidad para
conseguir el mejor acople posible. También se realizaran codos y piezas especiales, en el mismo

material.

Ilustracion 1. Zanja con tuberia PVC-O 500 y pieza especial acoplada.

Se ubicaran codos en los cambios bruscos de direccion, y se detallan los calculos

estructurales de las arquetas a ubicar en el Anejo 2.

La cama de arena tendra un espesor de 16 cm segun la normativa, y una inclinacion de

talud de 1:5, a excepcidon del tramo que se realizard mediante entibacion de longitud 80 m.
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Resto relleno natural T |
compactado 100% PN erreno natural

0 7 DN Zona no compactada

Relleno superior /
compactado 95% PN 30cm

Relleno seleccionado

compactado 95% PN
Zona Critica
Relleno seleccionado
compactado 95% PN DN (cm)
min (10+ 10 Jem

Cama de
material granular

llustracion 2. Zanja Tipo.

Las clases de tuberias orientadas de presién estan recogidas en la norma UNE EN 16422- 2015.

Estas tuberias se clasificaran segin la normativa anterior en base al grado de orientacion

alcanzado en el proceso de conformacion de las mismas, el cual estda dado en funcién del MRS

(Minimum Required Strength to internal pressure) o Tensién maxima admisible a 50 afios, que

define las propiedades minimas del material a largo plazo, y el grado de seguridad que se le

otorga al material.

CURVA DE REGRESION DE RESISTENCIA HIDROSTATICA

¥ ¥ ¥ ¥ ¥
100 1 1 1 | |
1 1 ] 1 |
70 F I | ! |
5 1 | 1 |
g5 | = ' — =T
2 n 1 1 1 1 |
- I T l 1 1
T 1 1 1 1 |
E 0 1 1 1 [ |
5 | | R |
3 20 I 1 1 1 |
= i 1 1 1 |
1 y 1 1 |
1 1 | | |
" | | —————
1 1 1 1
1 1 t 1 |
1 1 1 1 |
1 1 | 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 [ |
1 1 1 I |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 1 |
1,0E +00 1.0E+01 1.0E+82 1.0E +03 1,0E+04 1.0E +05 1.0E +06 1.0E +07

Tiempo de rotura [horas]

Gréfico 1. Zanja con tuberia PVC-O 500 y pieza especial acoplada.
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“ Coeficiente diseio Esfuerzo de disefio

36 MPa

Cuadro 4. Esfuerzo de disefio

El comportamiento mecanico de la tuberia orientada de presion clase 500 se alejara del
comportamiento tipico de los plasticos, adoptando un comportamiento tipico de los metales, con
una amplia zona elastica casi hasta el punto de rotura y con la desaparicion del valle de fluencia,
caracteristico de los plasticos. Asimismo, se producird un aumento del médulo de elasticidad E

del material, y una reduccion de su deformacién hasta su rotura.

CURVA DE ESFUERZO-DEFORMACION

Esfuerzo (MPa)

100
ag
&0
70
60 W PvC-0500
50 PVC-U
40 M PEAD
30
20 /\ —
10
0 Deformacion (%)

0 10% 20% 30% 40% B0% 60% 70% 80% 90% 100%

Grafico 2. Curva tension deformacion

La Longitud total de cada tubo es de 5,95 m, para facilitar su manejo en las diferentes fases de

uso y su movilidad en contenedores o medios de transporte, asi como para su instalacion.

4 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

La Comunidad de Regantes detalla las condiciones de inicio que tendria que cumplir la Red

Terciaria.

e Eficiencia de aplicaciéon: 0,75
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Dias de riego al mes: 26 dias en el mes de julio (mes de maximo consumo)

Horas de riego al dia: 16 horas

Caudal ficticio continuo: 0,705 I/seg y ha en el mes de maximo consumo (julio)

Dotacién en borna de parcela: 1,26 I/seg y ha

Grado de libertad: 1,5

Rendimiento de la red: 22/24

Calidad operacional (probabilidad de no coincidencia de mas tomas que las propuestas):
98%. En los ramales terminales que alimentan hasta 12 6 13 parcelas se considera el
caso de coincidencia en el riego de la totalidad de los usuarios demandando su caudal
maximo.

Presion en boquilla de los aspersores: En las zonas mas desfavorables para el riego, bien
sea por cota topografica o por lejania de la central de elevacion se ha elegido un aspersor
con presion en boquilla de 25 m y en las zonas mas favorables del sector aspersores de
35m.

Presion minima admisible: De 23 m en las parcelas que se riegan con aspersores a 25 m
y de 33 m en las de 35 m.

Pluviometria maxima admisible: 5 mm/h

Marco de los aspersores: Se disponen en cuadrado con marco de 18 x 18 para los
aspersores con presion de 2,5 atm con un alcance de 16,3 m y un caudal de 1,62 m3/h.
Los aspersores de 3,5 atm se disponen asi mismo en cuadrado con un marco de 24 x 24,
alcance de 19,2 my 2,90 m3/h de caudal.

Tamafo del tubo portaspersor: 0,8 m

5 ACTUACIONES A REALIZAR

Las actuaciones a realizar quedan incluidas en los siguientes apartados:

Reposicion de nuevas conducciones.

Instalacidon de valvuleria y piezas especiales necesarias para el correcto funcionamiento
de la red terciaria.

Demolicion de arquetas, total o parcialmente, con el fin conseguir conectar la red nueva

a la red existente.

5.1 Instalacion de conducciones
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Se realizaran estas excavaciones de acuerdo con las cotas y dimensiones que figuran en los

correspondientes planos, de la siguiente manera:

e Para didmetros mayores o iguales a 250 mm, las zanjas tendran una profundidad

minima a la arista superior de la conduccién de 1,20 metros y 0,80 metros de anchura.

Las tolerancias admitidas seran de cinco (+ 5) centimetros en cota y diez (+ 10) centimetros en

las dimensiones de la zanja.

En caso de que exista alguna zona conflictiva, la tuberia sera entibada o se tomardan las medidas

de necesarias para obtener la suficiente garantia de seguridad.

Los materiales procedentes de la excavacion de la zanja se acopiaran a los lados de ésta para su
posterior utilizacion en la formacién de rellenos, caso de que cumplan las condiciones exigidas

para ello, extendiéndose los sobrantes en las inmediaciones de la obra.

En cuanto a los materiales de relleno, se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme
y sensiblemente horizontales. El espesor serd lo suficientemente reducido para que, con lo
medios disponibles, se obtenga el grado de compactacion preciso. En ninglin caso dicho espesor

sera superior a treinta centimetros (30 cm).

La consolidacion del relleno se efectuara por medio de pisones mecanicos o vibradores de
dimensiones reducidas. No se extenderd ninguna nueva capa de relleno hasta asegurarse de que
la anterior estd compactada debidamente, para conseguir en las capas inferiores el grado de

compactacién minimo exigido.

Se han previsto las siguientes zonas de relleno:

Cama de apoyo granular: La tuberia apoyara en la generatriz inferior bajo una cama de arena
o material granular de veinte (20) centimetros. El material granular a emplear como apoyo de
las tuberias, serad arena o un arido procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente
estable. Podran utilizarse aridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y trituracién
de roca de suficiente calidad. La arena para asiento de las tuberias admite tamafio maximo de
10 mm. No debe contener arcilla, polvo, mica, materia organica u otras impurezas en una

cantidad tal que, conjunta o separadamente hagan imposible conseguir las caracteristicas
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deseadas. En todo caso, el porcentaje (respecto del peso total de la muestra) de particulas
blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo UNE 7134:58, sera inferior al diez por
ciento (10%).

Relleno seleccionado: Se trata del relleno existente desde la cama granular de apoyo del tubo

hasta veinte (20) centimetros sobre la generatriz superior del tubo. El material a utilizar sera
material procedente de la excavacion, seleccionado eliminando los aridos gruesos o terrones
mayores de diez (10) centimetros. El grado de compactacion minimo exigido es del 80% del
Proctor Normal, y debe recoger perfectamente los costados de la tuberia sin dejar huecos bajo

ella.

Resto de relleno de la zanja: Los materiales a utilizar en el relleno-compactado de las capas

situadas sobre la tuberia a mas de veinte (20) centimetros sobre la generatriz superior del tubo,
seran los suelos procedentes de la propia excavacion realizada en obra, de forma previa a la
colocacién del tubo. Incluso la parte de tierra vegetal previamente retirada. Los materiales de
relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.
La parte superior del relleno, en caso de rellenos de zanjas de tuberias, se correspondera con la
reposicion de la capa de tierra vegetal, de ella los veinte (20) centimetros superiores se dejaran
sin compactar. Incluso se podra realizar un relleno adicional (recrecido) sobre la zanja de material
vegetal sobrante, al objeto de garantizar la nivelacidén tras los previsibles asientos del relleno

realizado.

5.2 Instalacion de valvuleria y piezas especiales

Las piezas especiales, al igual que la conduccién, se deben alejar al maximo posible de lo
metalico, es por ello que principalmente se prescribird piezas especiales realizadas en PEAD vy
Polipropileno, y en caso de ser metdlicas, seran recubiertas de PEAD. La valvuleria y caldereria
sera realizada en acero tipo S235JR con un espesor minimo de 6,3 mm para conseguir el mejor
acople posible. Se cumplira mediante proceso de tratamiento superficie previo al pintado, SA 1
+1/2 * (granallado de superficie y terminacion) y aplicacién de pintura tipo epoxi tanto interior
como exterior en un espesor minimo de 100 micras de forma interior y 150 micras de forma
exterior, estas seran dosificadas en capas de 50 micras, con productos de requisitos técnicos a
determinar. En caso de que sea competente, se podran utilizar otro tipo de materiales para los

accesorios como fundicidon ductil que llevaran proteccion anticorrosiva (pintura epoxi), que se
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aplica electrostaticamente, o piezas especiales también de PVC-O, buscando siempre el mejor

acople y cubrir las necesidades previstas.

5.3 Demolicion parcial de arquetas

La demolicidon o derribo de las construcciones que obstaculicen la obra, en este caso arquetas
existentes que sean necesarias hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de las

conexiones, se realizaran de la siguiente manera:

- Derribo de materiales o perforaciones de arquetas.

- Retirada de los materiales de derribo.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones e instalaciones
existentes, de acuerdo con lo ordene la Administracion, quien designara y marcara los elementos

que hayan de conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible. De este modo, se
intentard no demoler arquetas completas, sino realizar perforaciones para el paso de la nueva

tuberia y ya trabaja en el exterior de la misma.
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ANEXO |. RELACION DE HIDRANTES DEL SECTOR VI.
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SECTOR VI: RELACION DE HIDRANTES
T-VI-1
ORDEN | TOMA X Y PK | SUPERF. REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
1 H-6002 | 267.611,5073 | 4.412.748,4602 | 0,331 31,0728 BM-6"-08/15-060234 6-6002 VC Oxidada, Arqueta OK
2 H-6003 | 267.383,2949 | 4.412.427,6801 | 0,725 28,6818 BM-6"-02/14-50833 6-6003 VC OK, Arqueta OK
3 H-6010 | 267.162,3904 | 4.412.099,9562 | 1,121 22,5861 BM-6"-02/14-50820 6-6010 Preguntar VC, Arqueta OK
4 H-6014 | 266.894,4337 | 4.411.720,2057 | 1,585 20,3971 BM-6"-02/14-50834 6-6014 VC OK, Arqueta OK
5 H-6022 | 266.549,0210 | 4.411.222,5293 | 2,191 29,2626 BM-6"-08/15-060269 6-6022 VC OK, Arqueta OK
6 H-6025 | 266.610,1845 | 4.410.369,8647 | 3,261 28,7676 BM-6"-08/15-060274 6-6025 Cambiar Ventosa y VC, Arqueta OK (inundada)
7 H-6026 | 267.093,9725 | 4.410.335,0423 | 3,746 21,1657 BM-6"-02/14-50826 6-6026 VC OK, Cambiar Ventosa, Arqueta OK
8 H-6027 | 267.418,1369 | 4.410.312,0600 | 4,071 21,5295 BM-6"-08/15-060273 6-6027 VC OK, Cambiar Ventosa, Arqueta OK
9 H-6028 | 267.657,5728 | 4.410.296,4718 | 4,311 15,6225 BM-4"-07-6367 6-6028 V/C Oxidada, Arqueta OK
T-VI-1-1
ORDEN | TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
10 H-6008 | 267.637,4114 | 4.412.233,4521 | 0,352 20,7265 BM-6"-02/14-50824 6-6008 Cambiar Ventosa y VC, Arqueta OK
11 H-6007 | 268.137,3782 | 4.412.164,3049 | 0,861 22,5953 BM-6"-08/15-060249 6-6007 V/C Oxidada, Arqueta OK
12 H-6005 | 268.298,7752 | 4.411.921,4400 | 1,244 23,0470 BM-6"-06/10-03308 6-6005 VC OK, Cambiar Ventosa, Arqueta OK
13 H-6006 | 268.152,7819 | 4.411.555,2102 | 1,665 17,4711 BM-4"-07-6282 6-6006 V/C Oxidada, Arqueta OK
T-VI-1-1-1
ORDEN | TOMA X Y PK | SUPERF. REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
14 H-6004 | 268.514,9136 | 4.412.354,8492 | 0,418 17,9933 BM-4"-07-6030 6-6004 VC OK, Arqueta OK
T-VI-1-2
ORDEN | TOMA X Y PK | SUPERF. REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
15 H-6001 | 267.395,0055 | 4.412.751,0541 | 0,172 26,0275 BM-6"-06/10-033190 6-6001 VC OK, Arqueta OK
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| 16 |H-5036-19 | 267.205,5442 | 4.412.903,0058 | 0,415 | ; Parte 5-5036 Cambiar VC y Arqueta
T-VI-1-3
ORDEN| TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
17 H-6009 | 267.418,0772 | 4.411.564,7288 | 0,533 21,5597 BM-6"-03/09-02781 6-6009 VC OK, Arqueta OK
T-VI-1-4
ORDEN| TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
18 | H-6011-1 | 267.084,3842 | 4.412.366,3987 | 0,213 13,583 BM-4"-03/09-10159 | Parte 6-6011 VC OK, Arqueta OK
T-VI-1-6
ORDEN| TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
19 | H-6011-2 | 266.782,2800 | 4.411.768,0871 | 0,119 9,5000 BM-4"-14/10-052098 | Parte 6-6011 VC Oxidada, Arqueta OK
20 H-6015 | 266.782,2800 | 4.411.768,0871 | 0,119 26,3465 BM-6"-08/15-060228 6-6015 Preguntar VC, Arqueta OK
21 H-6016 | 266.615,1076 | 4.411.896,7448 | 0,329 28,9464 BM-6"-06/10-03321 6-6016 VC OK, Arqueta mas grande hecha por la propiedad
22 H-6017 | 266.385,0593 | 4.412.185,3791 | 0,711 21,5558 BM-6"-08/15-060245 6-6017 VC OK, Arqueta cambiar
T-VI-1-8
ORDEN| TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
23 H-6021 | 266.103,6545 | 4.411.447,4119 | 0,606 25,9205 BM-6"-08/15-060271 6-6021 VC OK, Cambiar Ventosa, Arqueta OK
24 | H-6018-1 | 265.663,1294 | 4.411.560,6336 | 1,099 27,9358 BM-6"-02/14-50813 | Parte 6-6018 Cambiar VC y Ventosa, Arqueta OK
25 | H-6018-2 | 265.342,6415 | 4.411.457,8816 | 1,436 4,0000 BM-2"-13-14386 Parte 6-6018 VC Oxidada, Arqueta OK
26 | H-6024-1 | 265.306,7038 | 4.411.446,1895 | 1,474 87,4250 BM-6"-08/15-060280 | Parte 6-6024 VC OK, Arqueta OK
27 | H-6024-2 | 265.068,7238 | 4.411.368,7519 | 1,724 87,4250 BM-6"-08/15-060283 |  Parte 6-6024 VC OK, Arqueta OK
T-VI-1-10
ORDEN| TOMA X Y PK | SUPERF.REGABLE (Ha) CONTADOR EXPEDIENTES OBSERVACIONES
28 H-6029 | 266.417,0789 | 4.410.153,7106 | 0,262 15,2498 BM-4"-07-6292 6-6029 VC Oxidada, Arqueta OK
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ANEXO Il. RESUMEN DE ACTUACIONES EN EL SECTOR VI.
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Actuaciones Sector VI:

SECTOR 6
Movimiento de Tierras Tuberias Piezas Especiales y Valvuleria Arquetas
cODIGO A01004 A01006 A01007AS A06030 A06033 A06036 A10005 A10006 A10007 A10047 A10048 A10050 CA250 CA300 CA400 A11007 A11009 VI50 VI80 HI100 HI150 HI200 DES125 HI125 HI80 AP002 AP003 APOO1 AP004
A A A A A N N A A ] A ] X
DESCRIPCION Excavacién | Construccion Rellenoy | Tuberia PVC Tuberia PVC Tuberia PVC TOTAL co\sgllfelita co\::::IL:Jelita co\:::IL:Jelita fl(j:;::it()en fl(j:(;:ceit:n fl(j:(;:itoen c:;;?;e Caacrz;e Caacrz:)e Ventosa = Ventosa ca EZ::ria ca ::;Zi:ria Hidrante = Hidrante Hidrante Desagiie Hidrante Hidrante | TOTAL Ar;q:rzta Ar::;ta Al;;qaureata Ar?-lu:ta TOTAL
compactado | $250 mm 9315 mm @400 mm 50 mm @80 mm D=100 D=150 D=200 80mm D=125 D=90 . .
9250 2300 2400 9250 2300 2400 8250 2300 2400 D=50 D=80 ventosa _ desagiie  hidrante  valvulas

T-VI-1 2.958,96 493,16 1.695,24 562,20 489,50 2.030,55 3.082,25 0 0 1 0 0 1 0 0 2 2 3 1 3 0 7 0 5 2 0 27 5 5 9 1 20
Tramo 610001 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1 1 1
Tramo 610002 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610003 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1 1 1
Tramo 610004 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610005 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610006 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1 1 1
Tramo 610007 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610008 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1 1 1
Tramo 610009 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610010 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Tramo 610011 929,28 154,88 532,40 968,00 968,00 1 1 2 2 2 1 1 10 2 1 1 1 5
Tramo 610012 927,70 154,62 531,49 966,35 966,35 1 1 1 1
Tramo 610013 92,35 15,39 52,91 96,20 96,20 1 1 1 3 1 1 2
Tramo 610014 469,92 78,32 269,23 489,50 489,50 1 1 2 4 1 2 1 4
Tramo 610015 312,77 52,13 179,19 325,80 325,80 1 1 1 3 1 1 2
Tramo 610016 226,94 37,82 130,02 236,40 236,40 1 1 2 1 1 2
T-VI-1-1 1.424,64 237,44 816,20 777,40 506,60 200,00 1.484,00 0 0 1 0 0 1 0 0 2 2 0 2 0 0 1 3 3 0 0 15 2 3 4 1 10
Tramo 610101 192,00 32,00 110,00 200,00 200,00 1 1 2 1 1 1 1 8 1 1 1 1 4
Tramo 610102 486,34 81,06 278,63 506,60 506,60 1 1 1 1
Tramo 610103 364,13 60,69 208,62 379,30 379,30 1 1 1 1 4 1 1 1 3
Tramo 610104 382,18 63,70 218,96 398,10 398,10 1 1 2 1 1 2
T-VI-1-1-1 403,20 67,20 231,00 420,00 0,00 0,00 420,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 2
Tramo 61010101 403,20 67,20 231,00 420,00 420,00 1 1 1 1 2
T-VI-1-2 390,14 65,02 223,52 406,40 0,00 0,00 406,40 1 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 9 1 1 2 1 5
Tramo 610201 172,99 28,83 99,11 180,20 180,20 1 1 2 1 1 1 7 1 1 1 3
Tramo 610202 217,15 36,19 124,41 226,20 226,20 1 1 2 1 1 2
T-VI-1-3 508,05 84,68 291,07 529,22 0,00 0,00 529,22 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 3
Tramo 610301 508,05 f 84,68 f 291,07 529,22 529,22 1 1 2 1 1 1 1 1 3
T-VI-1-4 204,48 34,08 117,15 213,00 0,00 0,00 213,00 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 2
Tramo 610401 204,48 34,08 117,15 213,00 213,00 1 1 2 1 1 1 2
T-VI-1-6 638,40 106,40 365,75 365,00 250,00 50,00 665,00 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 2 1 1 0 9 0 1 4 1 6
Tramo 610601 48,00 8,00 27,50 50,00 50,00 1 1 2 1 1 6 2 1 3
Tramo 610602 240,00 40,00 137,50 250,00 250,00 1 1 2 1 1 2
Tramo 610603 350,40 58,40 200,75 365,00 365,00 1 1 1 1
T-VI-1-8 1.757,09 292,85 1.006,67 0,00 695,50 1.134,80 1.830,30 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 3 0 3 0 2 1 4 2 0 19 3 4 5 1 13
Tramo 610801 620,64 103,44 355,58 646,50 646,50 1 1 2 1 1 1 1 8 1 1 1 1 4
Tramo 610802 468,77 78,13 268,57 488,30 488,30 1 1 2 1 1 2
Tramo 610803 667,68 111,28 382,53 695,50 695,50 2 2 1 2 2 9 2 2 3 7
T-VI-1-10 274,18 45,70 157,08 285,60 0,00 0,00 285,60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 0 2
Tramo 611001 274,18 45,70 157,08 285,60 285,60 1 1 2 1 1 2

TOTAL 8.559,14 1.426,52 4.903,67 3.558,82 1.941,60 3.415,35 8.915,77 3 0 4 3 0 4 6 0 8 6 6 4 6 2 11 7 16 8 0 81 12 16 28 7 63
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1. INTRODUCCION.

Mediante el Proyecto de Modernizacién y Mejora de la Red Secundaria del Sector VI de la
Comunidad de Regantes de Valdecanas (Caceres), conforme a lo previsto en el articulo 6

del Decreto 82/2016, de 21 de junio, se persiguen los siguientes objetivos:

e Mejora de la eficiencia de los sistemas de riego y el ahorro de agua.

e Reduccién de pérdidas en redes de transporte y distribucion.

e Aprovechamiento conjunto y 6ptimo de recursos hidricos de distintas procedencias.

e Incorporacién y/o sustitucidon de caudales de agua para riego.

e Mejora de la calidad del agua.

e Gestidn integral y optimizada de la explotacion de la zona de regadio.

e Mejora de las condiciones medioambientales.

e Reduccién significativa de costes energéticos, asociada al proyecto de
modernizacion.

e Fomento de la gestién conjunta de los recursos hidricos y las infraestructuras de

riego.

La Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafias, solicita la concesion de ayudas,
conforme a lo previsto en el mencionado Decreto 82/2016, de 21 de junio, para la mejora
y modernizacion de las infraestructuras de regadios en Extremadura, asi como las
condiciones de las redes de drenaje y los mecanismos de gestion del riego. Esto se consigue
gracias a la reposicion de las tuberias obsoletas que producen grandes pérdidas de agua,
mejorando la eficiencia energética de los sistemas de riego y el ahorro de energia,
consiguiendo ademas una reduccidn significativa de los costes energéticos, gracias a la
implantacidn de tuberias con un coeficiente de rugosidad minimo y por supuesto, ahorrando

el gasto destinado a reparaciones de tuberias existentes en muy mal estado.

1.1. SITUACION ACTUAL

En la actualidad, la mayoria de las conducciones que han sido cedidas han rebasado
notablemente su periodo de vida util. Razonablemente, la gran mayoria ha sido objeto de
actuaciones (roturas, sustituciones, etc), que requieren una atencién especial en lo que al
riesgo medioambiental se refiere. El estado en que se encuentra la red cedida, esta lejos

de ser el estado en que se tenia que haber entregado. Se encuentra en un estado no
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operacional, requiriendo en la mayor parte de los casos, actuaciones de renovacién. Este
hecho supone un perjuicio econdmico y medioambiental para el conjunto de los Regantes

de la Comunidad.

Previo a este documento, se han realizado varios estudios en la Comunidad de Regantes.
En el afio 2013, la ingenieria que redacta el presente informe redacto un estudio titulado,
“Estudio de Viabilidad Técnica, Econdmica y Social de la Zona Regable de Valdecaiias,
Términos Municipales de Almaraz, Saucedilla, Casatejada, Belvis de Monroy y Serrejon en
la provincia de Caceres.”, a peticion de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Energia, donde como finalidad se expresa la necesidad de definir la planificacion
estratégica de la Zona Regable con una herramienta que determine las oportunidades
reales de los regantes, ademas de poder valorar las actuaciones a realizar en la zona

Regable.

Dentro del Estudio de Viabilidad se realizaron ensayos de la calidad de agua, de donde se
resalta su elevado contenido de Cloro y Sodio, una salinidad alta que resulta muy perjudicial
para las instalaciones de Riego, mas concretamente para aquellas partes metalicas de su
infraestructura que sufre un desgaste mas elevado de lo normal en este tipo de

instalaciones.

Por ultimo, dentro del Estudio de Viabilidad en lo referente a las conclusiones, en la pagina
123, en lo que a conclusiones del ambito econdmico se refiere, “...La red terciaria se debe
ceder inmediatamente a los propietarios y colonos para no seguir incurriendo en continuos
gastos de mantenimiento de red de uso individual.”, entendiéndose que dicha red se
encuentra operativa, y no supone ninguna inversion adicional para los Regantes, porque
se estaria actuando en contra de los mismos, al tener estos que restituir su estado a nuevo

para el uso funcional de la instalacion.

En el afio 2017, se redacta el documento “Informe Técnico del Estado de la Red Terciaria
de la Instalacidon de Riego de la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del Valdecafias.
Caceres.”, en el cual, se realiza una Evaluacion Técnica de la Zona Regable de Valdecanas,
dejando caracterizado el funcionamiento y los costes incurridos en la Zona Regable,

concluyendo la necesidad imperiosa de su reposicion.
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1.2. OBIJETIVO

El objeto del presente documento es detallar de manera estimada los aspectos
fundamentales a conseguir, en base a los datos proporcionados por la propia comunidad

de regantes:

- Ahorro de Agua
- Ahorro Energético
- Ahorro Econdmico

- Eficiencia de los Sistemas de Riego

Gracias a la implantacién de las nuevas conducciones, detalladas en el Anejo 4, se

conseguiran alcanzar dichos propédsitos de manera satisfactoria.

2. MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO.

Una vez decidido intervenir bajo la cobertura de las Ayudas, se pretende instalar nuevas
conducciones de PVC-Orientado Clase 500 en los tramos de tuberias con diametro nominal
menor o igual a 400. De forma que se pueda optimizar el uso de los servicios ofertados por

las Estaciones de Bombeo.

3. EVALUACION DEL AHORRO POTENCIAL DE AGUA EN LAS REDES DE
DISTRIBUCION Y/O TRANSPORTE

Para la adecuada determinacion del ahorro potencial de agua derivado de la mejora, se ha
estudiado el incremento que se prevea alcanzar en la eficiencia en la distribucion y/o
transporte en la red de la Comunidad de Regantes en general, ya que, aunque este
proyecto es Unicamente para el Sector 6, se pretende ir adecuando toda la red, de manera
que, si se produce la mejora en un determinado sector, el resto de sectores querran
implantar dicha mejora. Por lo que pasamos a analizar el ahorro potencial de agua en toda
la red ya que esta medida afectara tarde o temprano a todos los sectores, pero debido a la
gran longitud de conducciones que forman la Comunidad de Regantes Plan de Riegos del

Valdecafias, se analizara por tramos y en conjunto.
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3.1. EFICIENCIA EN LA DISTRIBUCION Y TRANSPORTE

Esta eficiencia hace referencia a la que existe en la red de distribucién de riego, formada
por las redes secundarias y terciarias que conectan las redes principales de riego o las

redes de transporte con las parcelas de riego.

En nuestro caso, diferenciar entre la red principal y secundaria es una tarea estimativa, ya
gue no se disponen de caudalimetros en el cambio de tuberia de DN450 a DN400 para
conocer el tramo exacto de las pérdidas (mas alld de las numerosas averias existentes).
De hecho, en algunos tramos debe se debe descubrir el limite exacto conociendo los
elementos singulares de CHT y SORE a un lado y otro del tramo. En ese cambio de

didmetro, se instalard un mojon para que sea mas facil su identificacion.

Por tanto, la evaluacién de esta eficiencia se ha realizado a partir de mediciones en la red
de distribucién en su conjunto, pues tenemos el caudal de salida de las torres, es decir,

caudal suministrado, y el caudal consumido por los hidrantes en cada parcela.

Se acompafian anexos a este documento, donde aparecen las averias de la red, los
caudales de las torres (suministrados por la Confederacién Hidrografica del Tajo) y la
relacion de caudales consumidos por cada hidrante, proporcionado por la Comunidad de

Regantes.

Se han efectuado las mediciones de los caudales circulantes en los distintos tramos o
ramales de la red. La estimacidon de la eficiencia en %, del tramo, ramal o red estudiada

responde a la siguiente ecuacion:

Ed = 100 - [(Qe-Qs)/Qe] * 100

- Qe: Caudal a la entrada del tramo, ramal o red evaluada.
- Qs: Caudal a la salida del tramo, ramal o red evaluada.

De este modo, se muestra un cuadro resumen:
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HM3 TORRE | TORRE II TORRE 11l TORREIV | TORREV | TORRE VI
MARZO 0 0 0 0 0 0
ABRIL 0,004 0,06 0 0,012 0 0,014
MAYO 0,02 0,308 0 0,07 0 0,083
JUNIO 0,061 0,775 0,054 0,213 0 0,285
JULIO 0,228 0,775 0,463 0,306 0 0,464
AGOSTO 0,233 0,736 0,756 0,355 0 0,483
SEPTIEMBRE 0,122 0,693 0,096 0,162 0 0,286
OCTUBRE 0,115 0,468 0,002 0,099 0 0,184
TOTAL 0,783 3,815 1,371 1,217 0 1,799
Hm3 consumidos 0,6994 1,9583 2,3631 1,1180 1,3378 0,4379
Diferencia de Hm3 0,0836 0,8646 0,0990 0,0233
m3 | 83.599,00 864.596,00 98.989,00 23.303,00
Eficiencia 89,32% 83,328% 91,87% 98,705%

Tabla 3.1.1. Relacidén de agua suministrada y consumida en la Comunidad de Regantes.

Se ha de notar que los sectores que se analizan en conjunto se encuentran comunicados,

es por ello que las pérdidas se analizan en vinculadas.

Por otro lado, vemos que el estado de la red segun los valores de eficiencia admitidos por
la Administracion se encontraria calificado como Regular en general, acercandonos a
Deficiente en algunos casos, como es en el Sector II y III, justamente los que mas se
riega. Indicar que no se ha comenzado por ellos, vista la necesidad de un presupuesto

mayor para su reposicion.

Segun el agua consumida por sectores y el % de eficiencia, se ha estimado el % general
de eficiencia en la Red de Distribucidn, calificAndola mas cerca de como Deficiente que de
Regular con un porcentaje de eficiencia de 84,92%, necesitando su reposicion debido a

unas pérdidas de agua en torno al 15,08%.

TORRE | TORREIl | TORREIIl | TORREIV | TORRE V TORRE VI

Participacion en
Pérdidas por 6,976% 67,301% 8,495% 2,149%
Sectores
Eficiencia 84,921%

Tabla 3.1.2. Porcentaje de eficiencia de la Red.
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3.2. AHORRO POTENCIAL DERIVADO

El ahorro potencial derivado de la mejora de la infraestructura se ha estimado del siguiente

modo:

Ahorro potencial de agua (%) = 100 x (1 — Eficiencia de riego antes de la mejora / Eficiencia de
riego después de la mejora)

De este modo, el ahorro potencial de agua tras la mejora se va a calcular segun la longitud

de conduccién a reponer respecto a la total.

Asi, tenemos una longitud total de conducciones en la red es de 91.583 metros, y se
pretende reponer 67.256,86 metros de tuberias, lo que supondria un 73,43% de la red de

distribucion.

Por lo tanto, se pretende acabar con el 73,43% de las pérdidas de agua sobre las pérdidas
existentes actuales (15,079%), lo que supondria una mejora general del 11,073%, que

traducido a volumen se tratarian de 866.518,16 m3 en toda la red.

En resumen, se alcanzaria una eficiencia de la red del 96%, correspondiente al 84,921%
mas el 11,073% de la mejora, y pasariamos a calificar el estado de la red como BUENO,
al superar el indicador admitido por la Administracién del 95%, logrando el objetivo a

acometer.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -8-

Departamento de Ingenieria y Proyectos.



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

TEPRO
CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
ANEXO 1. AGUA SUMINISTRADA POR LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL TAJO.
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Ministerio de Medio Ambiente

Confederacion Hidrografica del Tajo

COMSUMO EN HM3 EN CAMPANAS DE RIEGOS DE VALDECANAS

MESES CANALES 2018
TORRE I 0,000
TORRE II 0,000
TORRE III 0,000
MARZO
TORRE IV 0,000
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,000
TORRE I 0,004
TORRE II 0,060
TORRE III 0,000
ABRIL
TORRE IV 0,012
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,014
TORRE I 0,020
TORRE II 0,308
TORRE IIT 0,000
MAYO
TORRE IV 0,070
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,083
TORRE I 0,061
TORRE II 0,775
TORRE III 0,054
JUNIO
TORRE IV 0,213
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,285
TORRE I 0,228
TORRE II 0,775
TORRE III 0,463
JULIO
TORRE IV 0,306




Ministerio de Medio Ambiente

Confederacion Hidrografica del Tajo

COMSUMO EN HM3 EN CAMPANAS DE RIEGOS DE VALDECANAS

TORRE V 0,000
TORRE VI 0,464
TORRE I 0,233
TORRE II 0,736
TORRE III 0,756
AGOSTO
TORRE IV 0,355
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,483
TORRE I 0,122
TORRE II 0,693
TORRE III 0,096
SEPTIEMBRE
TORRE IV 0,162
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,286
TORRE I 0,115
TORRE II 0,468
TORRE III 0,002
OCTUBRE
TORRE IV 0,099
TORRE V 0,000
TORRE VI 0,184
TORRE I 0,783
TORRE II 3,815
TORRE III 1,371
TOTAL
TORRE IV 1,217
TORRE V 0,000
TORRE VI 1,799
TOTAL 8,985
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ANEXO 2. CONSUMO DE AGUA. COMUNIDAD DE REGANTES PLAN DE
RIEGOS DEL VALDECANAS.
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SECTOR 1
Hidrante C ont. Lectura M3 Lectura Anterior M3 | Consumo M3
Hidrante
101 1 64.587,00 59.801,00 4.786,00
101 1 59.801,00 52.520,00 7.281,00
102 2 23.925,00 20.872,00 3.053,00
102 2 20.872,00 19.751,00 1.121,00
103 3 65.756,00 47.641,00 18.115,00
103 3 47.641,00 31.876,00 15.765,00
104 4 329.310,00 292.220,00 37.090,00
104 4 292.220,00 254.680,00 37.540,00
105 5 5.611,00 5.610,00 1,00
105 5 5.610,00 1.743,00 3.867,00
106 6 14.375,00 12.887,00 1.488,00
106 6 12.887,00 11.790,00 1.097,00
107 7 65,00 65,00 0,00
107 7 65,00 65,00 0,00
108 8 37,00 37,00 0,00
108 8 37,00 37,00 0,00
109 9 10,00 10,00 0,00
109 9 10,00 10,00 0,00
110 10 2.367,00 801,00 1.566,00
110 10 801,00 6,00 795,00
111 11 26.922,00 23.716,00 3.206,00
111 11 23.716,00 18.898,00 4.818,00
112 12 468.425,00 458.431,00 9.994,00
112 12 458.431,00 447.801,00 10.630,00
113 13 7,00 7,00 0,00
113 13 7,00 7,00 0,00
114 14 4,00 4,00 0,00
114 14 4,00 1,00 3,00
115 15 28.597,00 25.670,00 2.927,00
115 15 25.670,00 20.972,00 4.698,00
116 16 34.505,00 23.734,00 10.771,00
116 16 23.734,00 18.131,00 5.603,00
117 17 36.989,00 33.354,00 3.635,00
117 17 33.354,00 27.859,00 5.495,00
118 18 461.508,00 461.508,00 0,00
118 18 461.508,00 457.693,00 3.815,00
119 19 198.976,00 117.563,00 81.413,00
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -11 -




PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPAsls:a‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
119 19 117.563,00 52.493,00 65.070,00
120 20 13,00 13,00 0,00
120 20 13,00 12,00 1,00
1264 23 3.582,00 3.297,00 285,00
1264 23 3.297,00 2.732,00 565,00
1266 22 28,00 28,00 0,00
1266 21 510.882,00 467.541,00 43.341,00
1266 22 28,00 28,00 0,00
1266 21 467.541,00 423.661,00 43.880,00
1267 24 105.244,00 70.127,00 35.117,00
1267 24 70.127,00 41.069,00 29.058,00
1268 25 503.192,00 497.028,00 6.164,00
1268 25 497.028,00 467.992,00 29.036,00
1269 26 570.165,00 521.778,00 48.387,00
1269 26 521.778,00 462.872,00 58.906,00
1270 27 116.944,00 87.018,00 29.926,00
1270 27 87.018,00 57.926,00 29.092,00
TOTAL 699.401,00
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -12 -
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI

DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

cousquEEsPAeI‘I:a‘icoLAs, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
SECTOR 2
Hidrante C ont. Lectura M3 Lectura Anterior M3 Consumo M3
Hidrante

201 43 314.364,00 288.317,00 26.047,00
201 43 288.317,00 259.864,00 28.453,00
202 44 628.346,00 572.508,00 55.838,00
202 44 572.508,00 516.890,00 55.618,00
203 45 65.582,00 56.561,00 9.021,00
203 45 56.561,00 44.492,00 12.069,00
204 46 200,00 20,00 180,00
204 46 20,00 20,00 0,00
205 47 408.500,00 366.033,00 42.467,00
205 47 366.033,00 357.458,00 8.575,00
206 48 144.857,00 129.044,00 15.813,00
206 48 129.044,00 113.080,00 15.964,00
207 49 467.445,00 406.011,00 61.434,00
207 49 406.011,00 380.382,00 25.629,00
208 50 723.493,00 663.463,00 60.030,00
208 50 663.463,00 583.985,00 79.475,00
209 51 111.119,00 106.786,00 4.333,00
209 51 106.786,00 102.672,00 4.114,00
210 52 0,00 0,00 0,00
210 52 0,00 0,00 0,00
211 53 11.210,00 10.581,00 629,00
211 53 10.581,00 9.538,00 1.043,00
212 54 780.656,00 696.677,00 83.979,00
212 54 696.677,00 627.401,00 69.276,00
213 55 278.070,00 255.546,00 22.524,00
213 55 255.546,00 234.913,00 20.633,00
214 56 157.873,00 140.754,00 17.119,00
214 56 140.754,00 126.349,00 14.405,00
215 57 227.817,00 201.439,00 26.378,00
215 57 201.439,00 180.481,00 20.958,00
216 58 48.109,00 42.499,00 5.610,00
216 58 42.499,00 39.257,00 3.242,00
217 59 12,00 12,00 0,00
217 59 12,00 12,00 0,00
218 60 6.976,00 151,00 6.825,00
218 60 151,00 11,00 140,00
219 61 55.597,00 41.010,00 14.587,00
219 61 41.010,00 15.227,00 25.783,00
220 62 139.279,00 106.476,00 32.803,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI

DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

cousquEstBicous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV

220 62 106.476,00 79.223,00 27.253,00
221 63 2.346,00 2.228,00 118,00
221 63 2.228,00 614,00 1.614,00
222 64 93.167,00 88.315,00 4.852,00
222 64 88.315,00 82.714,00 5.601,00
223 65 140.831,00 123.979,00 16.852,00
223 65 123.979,00 110.435,00 13.544,00
224 66 28.004,00 17.178,00 10.826,00
224 66 17.178,00 2.374,00 14.804,00
225 67 75.570,00 50.781,00 24.789,00
225 67 50.781,00 45.711,00 5.070,00
226 68 129.761,00 99.490,00 30.271,00
226 68 99.490,00 72.864,00 26.626,00
229 69 155,00 155,00 0,00
229 69 155,00 155,00 0,00
230 70 19,00 19,00 0,00
230 70 19,00 19,00 0,00
231 29 16,00 16,00 0,00
231 29 16,00 16,00 0,00
232 30 65,00 65,00 0,00
232 30 65,00 65,00 0,00
233 31 11,00 11,00 0,00
233 31 11,00 11,00 0,00
234 32 22,00 22,00 0,00
234 32 22,00 22,00 0,00
235 33 14,00 14,00 0,00
235 33 14,00 14,00 0,00
236 34 6,00 8,00 -2,00
236 34 8,00 8,00 0,00
237 239 5,00 5,00 0,00
237 239 5,00 5,00 0,00
2001 35 2.803,00 2.017,00 786,00
2001 35 2.017,00 2.017,00 0,00
2002 36 143.236,00 102.677,00 40.559,00
2002 36 102.677,00 71.897,00 30.780,00
2004 37 2.622,00 2.622,00 0,00
2004 37 2.622,00 2.622,00 0,00
2005 38 106.914,00 72.148,00 34.766,00
2005 38 72.148,00 50.917,00 21.231,00
2006 39 705.954,00 637.032,00 68.922,00
2006 39 637.032,00 568.403,00 68.629,00
2007 40 221.416,00 157.023,00 64.393,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPA.!s:a‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
2007 40 157.023,00 86.620,00 70.403,00
2008 41 338.700,00 297.980,00 40.720,00
2008 41 297.980,00 259.190,00 38.790,00
2390 71 454.361,00 427.344,00 27.017,00
2390 71 427.344,00 406.343,00 21.001,00
2391 72 283.012,00 283.012,00 0,00
2391 72 283.012,00 283.012,00 -2,00
2410 73 489.208,00 441.350,00 47.858,00
2410 73 441.350,00 388.261,00 53.089,00
2411 74 488.416,00 433.387,00 55.029,00
2411 74 433.387,00 366.213,00 67.174,00
2412 75 6,00 6,00 0,00
2412 75 6,00 6,00 0,00
2413 76 241.915,00 201.202,00 40.713,00
2413 76 201.202,00 166.344,00 34.858,00
2414 77 451.492,00 395.151,00 56.341,00
2414 77 395.151,00 373.420,00 21.731,00
2425 78 6.543,00 6.543,00 0,00
2425 78 6.543,00 6.543,00 0,00
2428 79 2.588,00 2.588,00 0,00
2428 79 2.588,00 2.260,00 328,00
TOTAL 1.958.328,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

Departamento de Ingenieria y Proyectos.

cousquEEsPAeI‘I:a‘icoLAs, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
SECTOR 3
Hidrante C ont. Lectura M3 Lectura Anterior M3 Consumo M3
Hidrante
301 82 39.710,00 33.875,00 5.835,00
301 82 33.875,00 26.254,00 7.621,00
302 92 26.017,00 13.078,00 12.939,00
302 92 13.078,00 11.436,00 1.642,00
303 93 1.666,00 1.590,00 76,00
303 93 1.590,00 796,00 794,00
304 94 1.551,00 1.303,00 248,00
304 94 1.303,00 1.051,00 252,00
305 95 185.613,00 158.648,00 26.965,00
305 95 158.648,00 135.433,00 23.215,00
306 98 22.401,00 21.617,00 784,00
306 98 21.617,00 21.019,00 598,00
307 106 68.445,00 50.422,00 18.023,00
307 106 50.422,00 13.889,00 36.533,00
3007 80 11.317,00 11.317,00 0,00
3007 80 11.317,00 11.317,00 0,00
3009 81 382.282,00 333.574,00 48.708,00
3009 81 333.574,00 297.827,00 35.747,00
3010 83 306.843,00 259.104,00 47.739,00
3010 83 259.104,00 199.277,00 59.827,00
3011 84 8.161,00 6.918,00 1.243,00
3011 84 6.918,00 6.238,00 680,00
3012 85 35.570,00 35.570,00 0,00
3012 85 35.570,00 35.570,00 0,00
3013 86 439.866,00 395.385,00 44.481,00
3013 86 395.385,00 324.759,00 70.626,00
3014 87 85.692,00 57.556,00 28.136,00
3014 87 57.556,00 33.634,00 23.922,00
3015 88 22.463,00 22.096,00 367,00
3015 88 22.096,00 21.650,00 446,00
3016 89 221.047,00 197.115,00 23.932,00
3016 89 197.115,00 162.575,00 34.540,00
3017 124 306.041,00 233.064,00 72.977,00
3017 124 233.064,00 148.905,00 84.159,00
3018 90 926.258,00 850.922,00 75.336,00
3018 90 850.922,00 760.109,00 90.813,00
3019 91 616.080,00 554.708,00 61.372,00
3019 91 554.708,00 449.209,00 105.499,00
3057 96 35.352,00 35.351,00 1,00
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -16 -




PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPA.!s:a‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV

3057 96 35.351,00 35.351,00 0,00
3058 97 150.666,00 118.355,00 32.311,00
3058 97 118.355,00 83.191,00 35.164,00
3060 99 486,00 486,00 0,00
3060 99 486,00 486,00 0,00
3061 100 514.212,00 450.335,00 63.877,00
3061 100 450.335,00 388.901,00 61.434,00
3062 101 377.078,00 338.307,00 38.771,00
3062 101 338.307,00 296.643,00 41.664,00
3063 102 177.206,00 133.137,00 44.069,00
3063 102 133.137,00 82.133,00 51.004,00
3064 103 99.272,00 66.602,00 32.670,00
3064 103 66.602,00 30.883,00 35.719,00
3067 104 77.937,00 56.676,00 21.261,00
3067 104 56.676,00 49.702,00 6.974,00
3069 105 2.007,00 1.901,00 106,00
3069 105 1.901,00 1.805,00 96,00
3070 107 67.737,00 67.552,00 185,00
3070 107 67.552,00 65.381,00 2.171,00
3071 108 29.314,00 11.020,00 18.294,00
3071 108 11.020,00 28,00 10.992,00
3072 109 851.388,00 785.838,00 65.550,00
3072 109 785.838,00 707.741,00 78.097,00
3073 110 130.302,00 103.211,00 27.091,00
3073 110 103.211,00 72.873,00 30.338,00
3074 111 313.177,00 278.094,00 35.083,00
3074 111 278.094,00 244.742,00 33.352,00
3075 112 173.464,00 156.424,00 17.040,00
3075 112 156.424,00 143.217,00 13.207,00
3076 113 6,00 6,00 0,00
3076 113 6,00 6,00 0,00
3077 114 16,00 16,00 0,00
3077 114 16,00 16,00 0,00
3078 115 6,00 6,00 0,00
3078 115 6,00 6,00 0,00
3079 116 235.580,00 188.319,00 47.261,00
3079 116 188.319,00 135.587,00 52.732,00
3080 117 185.043,00 162.839,00 22.204,00
3080 117 162.839,00 137.438,00 25.401,00
3081 118 6.012,00 1.580,00 4.432,00
3081 118 1.580,00 1.580,00 0,00
3082 119 184.380,00 169.630,00 14.750,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPA.!s:a‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
3082 119 169.630,00 162.756,00 6.874,00
3083 120 12.255,00 11.490,00 765,00
3083 120 11.490,00 11.490,00 0,00
3084 121 468.859,00 409.262,00 59.597,00
3084 121 409.262,00 365.307,00 43.955,00
3085 122 728.937,00 696.865,00 32.072,00
3085 122 696.865,00 658.226,00 38.639,00
3086 123 429.160,00 346.941,00 82.219,00
3086 123 346.941,00 257.364,00 89.577,00
TOTAL 2.363.074,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPAQcous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
SECTOR 4
. Cont. .
Hidrante | .. Lectura M3 Lectura Anterior M3 Consumo M3
Hidrante

401 128 0,00 0,00 0,00
402 129 40.584,00 32.568,00 8.016,00
402 129 32.568,00 20.800,00 11.768,00
405 167 11,00 11,00 0,00
405 167 11,00 11,00 0,00
406 130 31.362,00 27.222,00 4.140,00
406 130 27.222,00 22.082,00 5.140,00
408 131 14.846,00 13.831,00 1.015,00
408 131 13.831,00 12.489,00 1.342,00
409 168 8.744,00 8.092,00 652,00
409 168 8.092,00 7.763,00 329,00
410 132 15.426,00 13.037,00 2.389,00
410 132 13.037,00 10.205,00 2.832,00
411 133 127.056,00 114.894,00 12.162,00
411 133 114.894,00 100.988,00 13.906,00
412 134 105.892,00 90.904,00 14.988,00
412 134 90.904,00 73.885,00 17.019,00
413 135 7.439,00 6.617,00 822,00
413 135 6.617,00 5.117,00 1.500,00
414 136 170.862,00 133.716,00 37.146,00
414 136 133.716,00 72.802,00 60.914,00
415 169 41.345,00 38.100,00 3.245,00
415 169 38.100,00 33.078,00 5.022,00
416 170 19.605,00 18.538,00 1.067,00
416 170 18.538,00 15.657,00 2.881,00
417 137 4.859,00 4.022,00 837,00
417 137 4.022,00 3.231,00 791,00
418 147 8.273,00 8.179,00 94,00
418 147 8.179,00 8.056,00 123,00
419 138 302.911,00 277.219,00 25.692,00
419 138 277.219,00 246.004,00 31.215,00
420 139 375.332,00 348.264,00 27.068,00
420 139 348.264,00 308.637,00 39.627,00
421 140 173.544,00 163.300,00 10.244,00
421 140 163.300,00 151.127,00 12.173,00
422 141 1.338,00 1.161,00 177,00
422 141 1.161,00 908,00 253,00
424 142 122.236,00 112.038,00 10.198,00
424 142 112.038,00 100.336,00 11.702,00
425 143 145.892,00 126.970,00 18.922,00
425 143 126.970,00 105.230,00 21.740,00
426 144 41.610,00 37.566,00 4.044,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPAsls:a‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
426 144 37.566,00 33.420,00 4.146,00
427 146 35.963,00 32.601,00 3.362,00
427 146 32.601,00 28.522,00 4.079,00
428 125 5.297,00 4.522,00 775,00
428 125 4.522,00 3.454,00 1.068,00
429 152 161.853,00 145.512,00 16.341,00
429 152 145.512,00 119.479,00 26.033,00
431 153 102.754,00 96.187,00 6.567,00
431 153 96.187,00 62.867,00 33.320,00
432 154 102.715,00 91.522,00 11.193,00
432 154 91.522,00 78.360,00 13.162,00
433 160 545.958,00 499.044,00 46.914,00
433 160 499.044,00 431.021,00 68.023,00
435 163 20,00 20,00 0,00
435 163 20,00 20,00 0,00
436 126 6.246,00 1.811,00 4.435,00
436 126 1.811,00 33,00 1.778,00
446 127 387.336,00 381.848,00 5.488,00
446 127 381.848,00 362.254,00 19.594,00
4269 145 3.065,00 2.525,00 540,00
4269 145 2.525,00 2.525,00 0,00
4270 148 2.255,00 2.255,00 0,00
4270 148 2.255,00 2.177,00 78,00
4272 149 326.213,00 245.684,00 80.529,00
4272 149 245.684,00 165.015,00 80.669,00
4273 151 13.249,00 13.068,00 181,00
4273 151 13.068,00 12.495,00 573,00
4274 164 190.660,00 172.983,00 17.677,00
4274 164 172.983,00 151.260,00 21.723,00
4325 155 28,00 18,00 10,00
4325 155 18,00 18,00 0,00
4326 156 130.579,00 105.893,00 24.686,00
4326 156 105.893,00 69.281,00 36.612,00
4327 157 93.317,00 93.317,00 0,00
4327 157 93.317,00 93.317,00 0,00
4328 158 138.572,00 134.988,00 3.584,00
4328 158 134.988,00 126.197,00 8.791,00
4329 159 4.265,00 4.118,00 147,00
4329 159 4.118,00 3.795,00 323,00
4330 161 40.548,00 35.486,00 5.062,00
4330 161 35.486,00 28.040,00 7.446,00
4331 162 91,00 91,00 0,00
4331 162 91,00 91,00 0,00
4332 171 2.371,00 2.032,00 339,00
4332 171 2.032,00 1.766,00 266,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECARNAS (CACERES)

cousquEsPAc!:n‘icous, sL 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
4341 165 503.924,00 457.324,00 46.600,00
4341 165 457.324,00 386.872,00 70.452,00
4342 166 81.725,00 60.671,00 21.054,00
4342 166 60.671,00 59.475,00 1.196,00
TOTAL 1.118.011,00
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PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI

DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

TEPRO
CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
SECTOR 5
. . Lectura Anterior
Hidrante Cont. Hidrante Lectura M3 M3 Consumo M3
501 182 14.599,00 11.625,00 2.974,00
501 182 11.625,00 10.026,00 1.599,00
502 183 10.278,00 10.268,00 10,00
502 183 10.268,00 10.268,00 -
503 192 27.413,00 25.019,00 2.394,00
503 192 25.019,00 22.974,00 2.045,00
504 199 28.314,00 24.310,00 4.004,00
504 199 24.310,00 20.077,00 4.233,00
505 207 225.226,00 197.545,00 27.681,00
505 207 197.545,00 180.121,00 17.424,00
506 208 18,00 18,00 -
506 208 18,00 18,00 -
507 209 104.326,00 104.326,00 -
507 209 104.326,00 104.326,00 -
508 173 11,00 11,00 -
508 173 11,00 11,00 -
509 174 45,00 44,00 1,00
509 174 44,00 44,00 -
511 175 27,00 27,00 -
511 175 27,00 27,00 -
5020 184 476.920,00 440.089,00 36.831,00
5020 184 440.089,00 379.005,00 61.084,00
5023 186 140.815,00 134.300,00 6.515,00
5023 186 134.300,00 130.635,00 3.665,00
5024 187 53.485,00 47.288,00 6.197,00
5024 187 47.288,00 38.807,00 8.481,00
5025 188 6.334,00 5.848,00 486,00
5025 188 5.848,00 5.487,00 361,00
5026 189 134.394,00 84.894,00 49.500,00
5026 189 84.894,00 - 84.894,00
5027 190 155.659,00 129.294,00 26.365,00
5027 190 129.294,00 125.409,00 3.885,00
5029 191 3.460,00 2.324,00 1.136,00
5029 191 2.324,00 2.324,00 -
5030 193 308.188,00 273.945,00 34.243,00
5030 193 273.945,00 245.362,00 28.583,00
5031 194 197.009,00 171.678,00 25.331,00
5031 194 171.678,00 137.444,00 34.234,00
5032 195 2.834,00 2.696,00 138,00
5032 195 2.696,00 187,00 2.509,00
5033 196 31,00 31,00 -
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TEPRO
CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A5_AHORRO DE AGUA VLP/DIP/SEV
5033 196 31,00 31,00 -
5034 197 768.474,00 681.878,00 86.596,00
5034 197 681.878,00 615.114,00 66.764,00
5042 200 200.221,00 188.412,00 11.809,00
5042 200 188.412,00 173.900,00 14.512,00
5043 201 178.881,00 144.344,00 34.537,00
5043 201 144.344,00 104.877,00 39.467,00
5044 202 45.882,00 35.361,00 10.521,00
5044 202 35.361,00 28.361,00 7.000,00
5045 203 8.445,00 6.882,00 1.563,00
5045 203 6.882,00 5.975,00 907,00
5046 204 443.433,00 397.504,00 45.929,00
5046 204 397.504,00 336.554,00 60.950,00
5047 205 777.181,00 711.821,00 65.360,00
5047 205 711.821,00 628.935,00 82.886,00
5048 206 781.502,00 714.206,00 67.296,00
5048 206 714.206,00 637.999,00 76.207,00
50351 198 45,00 45,00 -
50351 198 45,00 45,00 -
50365 248 3.817,00 3.817,00 -
50365 248 3.817,00 3.817,00 -
50367 249 3.314,00 3.314,00 -
50367 249 3.314,00 3.314,00 -
50373 251 107.691,00 102.368,00 5.323,00
50373 251 102.368,00 102.368,00 -
50375 255 52.132,00 52.130,00 2,00
50376 252 50.414,00 39.995,00 10.419,00
50376 252 39.995,00 39.870,00 125,00
503610 177 9.946,00 3.092,00 6.854,00
503610 177 3.092,00 2.886,00 206,00
5022 5022
JORGE 185 250.611,00 197.637,00 52.974,00
5022 5022
JORGE 185 197.637,00 149.217,00 48.420,00
503613
CHAPARRA 256 21.607,00 12.408,00 9.199,00
503613
CHAPARRA 256 12.408,00 3.217,00 9.191,00
50371 H-1CER 250 102.951,00 72.512,00 30.439,00
50371 H-1CER 250 72.512,00 57.019,00 15.493,00
H 4 CERRO ALTO 254 23.890,00 23.890,00 -
TOTAL 1.337.752
TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -23-
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SECTOR 6
Hidrante Hi((:i(::rtm.te Lectura M3 Lectur:nzntenor Consumo M3
6001 210 455.391,00 455.391,00 0,00
6001 210 455.391,00 453.665,00 1.726,00
6002 211 4.771,00 3.873,00 898,00
6002 211 3.873,00 2.761,00 1.112,00
6003 212 142.982,00 142.982,00 0,00
6003 212 142.982,00 142.198,00 784,00
6004 213 23.210,00 9.302,00 13908,00
6004 213 9.302,00 80,00 9.222,00
6005 214 28.438,00 26.164,00 2.274,00
6005 214 26.164,00 23.832,00 2.332,00
6006 215 7.027,00 5.086,00 1.941,00
6006 215 5.086,00 4.856,00 230,00
6007 216 111.315,00 76.716,00 34.599,00
6007 216 76.716,00 39.931,00 36.785,00
6008 217 23.453,00 23.476,00 23,00
6008 217 23.466,00 23.466,00 -
6009 218 369.649,00 333.914,00 35.735,00
6009 218 333.914,00 299.925,00 33.989,00
6010 219 101.629,00 99.425,00 2.204,00
6010 219 99.425,00 90.461,00 8.964,00
6011 220 108.489,00 95.965,00 12.524,00
6011 220 95.965,00 83.422,00 12.543,00
6014 222 2.646,00 2.646,00 -
6014 222 2.646,00 2.646,00 -
6015 223 49.447,00 42.013,00 7.434,00
6015 223 42.013,00 31.298,00 10.715,00
6016 224 282.633,00 223.442,00 59.191,00
6016 224 223.442,00 201.057,00 22.384,00
6017 225 37.713,00 21.129,00 16.584,00
6017 225 21.129,00 11,00 21.118,00
6018 226 3.871,00 3.871,00 -
6018 226 3.871,00 3.198,00 673,00
6021 227 3.014,00 3.014,00 -
6021 227 3.014,00 3.014,00 -
6022 228 2.936,00 2.089,00 847,00
6022 228 2.089,00 1.604,00 485,00
6025 231 11,00 11,00 -
6025 231 11,00 11,00 -
6026 232 80.217,00 79.687,00 530,00
6026 232 79.687,00 78.324,00 1.363,00
6027 233 2.228,00 1.307,00 921,00
6027 233 1.307,00 1,00 1.306,00

TEPRO Consultores Agricolas, S.L.

Departamento de Ingenieria y Proyectos.
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6028 234 13.124,00 8.408,00 4.716,00
6028 234 8.408,00 8.408,00 -
6029 235 32,00 32,00 -
6029 235 32,00 32,00 -
6011 221 3.106,00 2.981,00 125,00
6011 221 2.981,00 2.815,00 166,00
6018 2 236 4.018,00 2.666,00 1.352,00
6018 2 236 2.666,00 2.390,00 276,00
6024 1 229 144.614,00 112.993,00 31.621,00
6024 1 229 112.993,00 68.602,00 44.391,00
6024 2 230 7.994,00 7.994,00 -
6024 2 230 7.994,00 7.994,00 -
TOTAL 437.945

TEPRO Consultores Agricolas, S.L.

Departamento de Ingenieria y Proyectos.
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ANEXO 3. RELACION DE AVERIAS EN LA RED DE DISTRIBUCION.
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N'|8.| P. F.Com. | F.Rea Foto Descripceion Averia

1 | 4 | Part. 26-3-18 Descubrir carretes entrada, salida V. Intermedia de 400mm
(junto gravera Marina )

2 | 5] Part. 27-3-18 Descubrir carretes entrada, salida V. Intermedia de 300mm
( parcela Antonio Alcon )

3 | 2| Part. 2-4-18 Cambiar vélvula manual en H-218 ( cordel, riega Marcos )

416 17 2-4-18 Cambiar valvula manual en P- 17

5 | 5| Part. 2-4-18 Poner arqueta y tapa, recoger restos en H-508 (dehesa Sau )

6 | 5| Part. 2-4-18 Poner arqueta y tapa, recoger restos en H-509 ( dehesa Sau)

2 | 51 Part. 5-4-18 Montar carretes en acero inoxidable, entrada, salida de V.
Intermedia de 300mm y dos uniones universales (P- A. Alcon)

7 | 4 | Part. | Anvanterior | 6-4-18 Arreglar enganche a boca particular ( linea H-409 )

8 | 2 | Part. | Anoanterior | (-4-18 Trombon entrada H- 211, picado (soldadura )

I | 4| Part. 16-4-18 Montar carretes en acero inoxidable, entrada salida de V. I, de
400mm, 350mm,250mm,200 y carrete de Ventosa. 4 uniones
universales y 1 abrazadera gran tolerancia.

| 18-4-18 | 8,30h COMIENZA CAMPANA RIEGO 2018

9 | 4 | Part, 18-4-18 | 19.20-4-18 Averia en_tuberia general 400mm. tras cooperativa Cnsareiu(il_

10| 6 | 19-4-18 20-4-18 Averia en tuberia general de 150mm, pasando H

11| 37 20-4-18 21-4-18 Averia en tuberia general 400mm. ( interior parcela )

12| 2 | Part. | 20-4-138 23-4-18 T, en tuberia general picado de 250mm(en tuberia 700mm CHT)
1415 47 20-4-18 | 24.25-4-18 Averia en tuberia general 350mm ( interior parcela )

13]16] 26 20-4-18 24-4-18 Averia en tuberia general 350mm (interior parcela )

131 4 § | 20-4-18 10-3-18 Averia en tuberia general ( junto desagiie )

201 3 | part. 20-4-18 26-4-18 Junto parcela Julidn Alcédn (linea H- regino )

22| 2 Part. 20-4-18 27-4-18 Antes finca de Nectarina ( H-219 )

1913 31 20-4-18 26-4-18 Averia en tuberia general antes de H ( interior parcela )

25| 2 | Part. | 20-4-18 30-4-18 Averia en tuberia primera boca (enterrada)linea H-218 (pipas)

201 2 | Part. | 20-4-18 27-4-18 Averia salida trombon del H-220 (almendros pipas )

- |2 | Part. | 23418 Part. | Averia en tuberia, junto alambrada ( H-202) cobertura Santiago

23 | 2 | Part. | 23-4-18 27-4-18 Averia en tuberfa en linea H-203 (recinto placas solares, Santiago)
152 | Part. | 23-4-18 24-4-18 Tubo aéreo 400mm, picado, paso arroyo(direccion P- Modesto)
16| 4 | Part. 25-4-18 23-4-18 Averia en tuberia general 200mm, H-4005 ( Zacho. Tomas )

1714 | Part. | 25-4-18 26-4-18 Reventén tuberia general 200mm ( finca Tomas )

- | 2] 44 25-4-18 2-5-18 | Nada | Averia en tuberia general, antes de Desagiie (interior parcela)

18] 4 ! Part. | 25418 206-4-18 Averia en tuberia general, antes de H-419 ( pasando R. Geriatra)

24 | 2| Part. | 27-4-18 27-4-18 Tubo aéreo 400mm, picado, paso arroyo (direccion P- Modesto ) |
26 | 4 | Part. | 50-4-18 30-4-18 Averia en trombdn entrada H-419
272 | Part. | 30-4-18 30-4-18 Averia en tuberia, linea 14-203 (placas solares santiago )
28 | | | Part. 2-5-18 2-5-18 Averia en tuberia, en linea H-112 ( plaza toros )
31| 2 | Part. 3-5-18 7-5-18 Averia en tuberia, en linea H-203 ( junto caseto Raul )
20 | 2 | Part. 7-3-18 7-5-18 Averia en tuberia en H-218 (boca enterrada ) 1 boca
30| 2 | Part. 7-5-18 7-5-18 Averia en tuberia _en H-218 (boca enterrada ) 2 boca
32| 2 | Part. 7-5-18 7-5-18 Averia en tuberia H-218 (antes | boca )
4 | Part. 1-3-18 Averia en tuberia 200 mm (entre las dos anteriores de Tomas ) |
38| 5| 42 7-5-18 9-3-18 Vilvula manual picada por abajo (dentro de arqueta )
33| 2 | Part. 8-3-18 8-5-18 Averia en tuberia H-218
34 | 2 | Part. §8-3-18 8-5-18 «
! 33 2 | [Part. 8-3-18 8-5-18 «
136 [ 2 [ Part | 8518 8-5-18 « ]




37| 2 | Part. 8-5-18 8-5-18 “TPoner 2 tubos con boca riego ( linea H-219)
3913 33 9-5-18 945-18 V. Manual gripada
40 | 2 | Part. 9-5-18 9-3-18 Cortar ampliacién de tuberia, a partir primera boca (H-218 )
41 | 2 [ Part. 9-5-18 9-5-18 Averia en tuberfa ( linea H-218, interior ( P- Narciso )
2 | Part. 8-3-18 Perdida agua en pradera de Del Monte ( H-208 )

45 | 2 | Part. §-5-18 10-5-18 Averia en tuberia, pradera entre pilon y boca ( H-212, expte:2300 ) |
42 | 4 | Part. 10-3-18 10-5-18 Poro en boca riego (Linea H-419, cobertura Alejandro) .
44 | 2 | Part. | 0-5-18 | 10-5-18 Poro entrada H-220 ( riega pipas almendros ) |

(46|41 8 | | l-ﬁ-lﬂJil-i-IS Averia en tuberia general 250mm ( junto desagiie )

T 14-3-18 ¢ 14-5-18 Poro salida trombon H-209 ( junto canal ) |

Tubo boca picado ( H-220, junto contador )
Averia en tuberia (bajo antigua carretera Naval-Plasencia ) |
Poro en cono de trombon antes de H |
V. Manual gripada ( ni abre ni cierra ) “

Averia en tuberia general 400mm, junto H-221 ( fausto ) j

Varias averias tuberia linea H-21 8 |
Quitar tapén en tuberia general (Chaparral )

48 :
k/ | Parl. | 14-5-18

16-3-18

il

V. Manual gripada ( Chaparral )

2 Ventosa arrancada Chaparral )

23-5-18 4-5-18 Tubo boca riego picado ( expte: 2025) |

24-5-18 24-5-18 T, metalica varios poros . bajo hormigén (linea H-218, 1" boca ) |

25-3-18 4-6-18 Averia en tuberia salida H ( afio anterior Tragsa ) |

25-5-18 4-6-18 Averia en tuberia linea [1-101

25-5-18 8-6-18 Perdida agua en 2" Ventosa ( finca Chaparral )

31-3-18 1-6-18 Tubo bocu riego picado H-224 ( antes moto-cross ) ]
Reventon tuberia 250mm, pasando H |
Reventon tuberia 250mm, antes de H 1
Tubo boca riego picado ( tras cooperativa H-409 ) |
Tubo boca riego picado. 1 boca ( fausto ) |

Averia en tuberia, linea H-220 (pasando caseto, 20m. ) |
Averia en tuberia, antes boca de enganche motocross F-224 ‘
Averia en ultima boca H-224 |
Averia en tuberia general 150mm (Ctra. Serrejon, [rutal J.luis)

V. Manual gripada (V. Nueva )
V. Manual gripada ( V: Nueva )

13-6-18 14-6-18 Averia en tuberfa linea H-103( pasando | bocal25mmfinca Mario )

|
|

\
13-6-18 14-6-18 jTubo boca riego varios poros ( junto sala ordefio Alejandro ) |
20-6-18 20-6-18 Averia en tuberia general —l

20-6-18 21-6-18 Tubo boca riego picada ( linea H-414. riega Narciso ) -
21-6-18 21-6-18 Tubo boca riego poros por rosca (H-305. avuntamiento. c.\'p._“a();mq
27-6-18 27-6-18 Averia cn tuberia general 300mm ( pasando 1" V. Chaparral ) |
wl, | 26-6-18 | 27-6-18 [ Averia e tuberia, pasando H-203 ( Colmenillas ) |
| 2TIs 30-0-18 V, tuberi: general tirando agua ( interior parcela ) |
g1 141 2 2718 | 2-7-18 Averia en tuberia general de 250mm ( interior parcela ) |
Wi_ 4 1 3718 3-7-18 Averia en tuberia general de 250mm (interior parcela, antes. ) |
83 _SJ__ 53 | 718 | 5-7-18 Averia en tuberia general 200mm, junto V (interior parcela ) |
g4 | 3 | Part. 5-7-18 5-7-18 Averia en tuberia linea H-303 ( rieza Boni ) |
85| 2 10-7-18 Averia en tuberia linea H-226 (junto 1* boca, riega almendros Pipa) !
86 ‘2_3)__"_12_12 Averia en tuberia general 175mm ( interior parcela antes de V') .‘.
Q7 | 4 [ part. 16-7-18 Averia en tuberia general 300mm ( interior parcela Tomas ) ;

88 | 4 | Part. | 16-7-18 | 16-7-18 | Trombon salida H-426, picado ( junto chalet de los Blancos) \
QG | 4 5 | 16-7-18 16-7-18 Averia en tuberia general 400mm (junto desagiie ) ﬂ|




90 | 4 | Part. 16-7-18 17:7:18 Trombon V. Intermedia picado (interior arqueta, angustias)
91 | 3 2 16-7-18 17-7-18 V. tuberia general perdida de agua ( interior parcela )
92 [ 2] part. I 19-7-18 [9-7-18 T. tubo beea riego picado. linea H-212
3|4 Part. 19-7-18 19-7-18 Averia en tuberia general de 175mm ( Zacho )
04 | 4 | Part. 19-7-18 19.20-7-18 Averia en tuberia de 250 a 200mm ( Zacho )
05 | 2 Part. 19-7-18 20-7-18 Trombon salida H-212, perdida agua
96 | 1 | 40 24-7-18 24-7-18 Averia en tuberia general 250mm ( interior parcela antes de I )
97 | 1| Pat 26-7-18 26-7-18 Averia en tuberia linea H-102
98 | | [ Part. | 26-7-18 26-7-18 Limpicza y desbroce acceso a 2 V., Intermedias (cmno [rancés)
99 | 2 | Part. , 27-7-18 | 27-7-18 Averia en tuberia linea H-220 ( almendros ) parte de H.
1001 2| Part. 30-7-18 30-7-18 Averia e tuberia linea H-207 ( mondongalas ) |
L 1 | Part. 30-7-18 30-7-18 Averia en tuberia linea H-101 |
102121 42 30-7-18 30-7-18 T, tuberia general picada (conexion de 600mm C.H.T.)
103 | 6 5 31-7-18 31-7-18 Averia en tuberia general 200mm ( entrada parcela )
1041 2 | Part. | 30-7-18 31-7-18 Averia en tuberia linea H-221 ( Prado de Carlos ) ;
312 | Part. | 31-7-18 1 31-7-18 Averia e tuberfa linea H-220 (almendros ) contraria de H. |
o | 1| Part. | 31-7-18 [ 1-8-18 Averia en tuberia linea [1-105 ( recinto placas fotovoltaicas ) I
10711 1 part. 1818 1-8-18 Averia e tiberia linea H-101 ( olivos H® Molina ) ‘I
108 1 4 | Part. : 1-8-18 1-8-18 Perdida de agua en Desagiie (junto H- Granados ) |
109 [ 4 | Part. 3-8-18 3-8-18 Averia en tuberia linea H-432 ( pasando prado Primi ) |
110 ] ] 40 21-8-18 21-8-18 Averia en tuberia general antes de H l
M| 37 ;| 21-8I8 21-8-18 Averia en tuberia general ]
21 4 | Part. | 21-8-18 21-8-18 Perdida agua salida H-406 ( Ufe ) |
131 4 | Part. | 21-8-18 21-8-18 General con perdida de agua (junto via tren. corte de Ave )
U4 2 Part. | 21818 | 21818 Perdida agua salida H-203 -
15| 4 | Part. | 21818 21-8-18 Perdida agua salida 1-426
6 | 2 1 Part, 21-8-18 21-8-18 Tubo Ventosa tuberia general perdida agua ( junto cementerio )
17| 4 | Part. 21-8-18 21-8-18 Perdida agua tubo boca riego H-421 ( A. Robles )
g1 37 ' 21818 21-8-18 Averia en tuberia general, entre P-37 y 40
[120] 1 i Part. | 27-8-18 30-8-18 Averia en tuberia linea H-104 ( pradera Victorino )
7 1215 | Part, | 27-8-18 31-8-18 Trombon ultimo H, gran agujero (ates ultimo 11-17. Chaparral ) _1|
fl 1971 | Part. | 29818 30-8-18 Averia en tuberia, pasando arroyo ( linea H-103. Mario ) B 7
112215 | ParL [ 49-13 5-9-18 Averia en tuberia. a partir del H-503 -
125 | | 37 6-9-18 6-9-18 Averia en tuberia general 350mm (antes de H ) T
124 [ 2 | part. 6-9-18 6-9-18 Averia en wberia, linea H-225 ( junto motocross )
(125 | 2 | Pt 10-9-18 13-9-18 Averia en tuberia, linea H-208 ( junto ultima boca, Nogales )
120] 6 REEEE 17-9-18 Averia en tuberia general ( conexion C.H.T., a parcela paraca ) N
j 12711 | Part, | 21-9-18 21-9-18 Averia en tuberia antes H-112 ( plaza toros ) ]
|128] | | Part. I as9-18 3-10-18 Averia entrada trombon H-112 ( plaza toros ) !
1129 | | Part. 25-9-18 3-10-18 Averia en tuberia linea H-1135 N
130 1 | Part. 3-10-18 3-10-18 Trombaén salida H-220, perdida agua -
131 | 2 | Part. 3-10-18 4-10-18 Averia en tuberia, linea H-220 ( Almendros, Pipas )
1321 2 | Part. 3-10-18 4-10-18 Averia en tuberia linea 11-220 (en parte de H )
1331 6 ‘ 14 1 8-10-18 5.8-10-18 Averia en trombén y tuberia 150mm, en linea general |
| 221018 | 20,00 H FINALIZA CAMPANA RIEGO 2018 ]
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VLP/DIP/SEV

1.- PLAN DE CALIDAD.

Una vez definidas la totalidad de las obras incluidas en el

presente Proyecto de

Modernizacion y Mejora de la Red Secundaria del Sector VI objeto de este proyecto, tanto en

planos, pliego y presupuesto, la relacion de ensayos necesarios, a juicio de los autores del

proyecto, a realizar en la obra a los materiales y unidades de la misma queda reflejada en

las tablas adjuntas.

En dicha tabla figuran:

- material o unidad de obra a ensayar;
- normativa de aplicacién;

- normativa del control de produccién;
- ensayos a realizar;

- tamanfos de lote de ensayo;

- valoracion de los ensayos.

A continuacién se adjunta la tabla cuya valoracion se ha estimado de una manera

aproximada.

Departamento de Ingenieria y Proyectos
TEPRO Consultores Agricolas SL
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2.- CONDUCCIONES.
NORMA O PROYE VALORACIO
ENSAYO PROCEDIMIENTO NORMATIVA cTo N ENSAYOS
REF ENSAYOS UN[I)DA MEDI:CIO NOENSAYOS
No| TAMANO
LOTE

CAPITULO III: CONDUCCIONES

NOTAS:
Para el control de los materiales de los distintos tipos de conduccién, en aquellas caracteristicas en que no se
prevea la realizacion de ensayos de recepcion, se exigira la entrega del correspondiente certificado acreditativo de
calidad del producto, y e

Las pruebas de funcionamiento de las conducciones se realizaran de manera conjunta con el contratista, en
cumplimiento de los P.P.T.G. Del M.O.P.U.. El equipo de control de recepcion aportara a dichas pruebas los medios
de medida calibrados y realizara la

1.- RELLENO DE ZANJAS
1.1.- Identificacion del material de
fondo de la zanja
Préctor normal NLT-107 1 1000 m 10.000 10
Granulometria en suelos por tamizado NLT-104 1 1000 m 10.000 10
Limites de Atterberg NLT-105-106 1 1000 m 10.000 10
Contenido en sales solubles UNE-103202 1 1000 m 10.000 10
Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600
1.2.- Identificacion de los materiales (de excavacion o de
aportacion)
Préctor normal NLT-107 1 2.000 m3 10.000 5
Préctor modificado NLT-108 1 2.000 m3 10.000 5
Granulometria en suelos por tamizado NLT-104 1 5.000 m3 10.000 2
Limites de Atterberg NLT-105-106 1 5.000 m3 10.000 2
Indice C.B.R. NLT-111 1 10.000 m3 10.000 1
Contenido en materia organica NLT-117 1 10.000 m3 10.000 1
Contenido en sales solubles UNE-103202 1 10.000 m3 10.000 1
Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600
Ensayo de hinchamiento en edémetro UNE-103405
1.3.- Compactacion
&eblsr'g?d y humedad in situ (recubrimiento | ngrym_p_3017 5| 5.000 m2 | 10.000 108,00
Ef;;f;dz;’n?:;”edad in situ (relleno ASTM-D-3017 5 5.000 m2 10.000 108,00
2.- ARENA EN LECHO DE ZANJAS
Granulometria en material granular NLT-104
Contenido en cloruros UNE-80217
Contenido de compuestos de azufre UNE-EN 1744-1
3.- HORMIGON EN ELEMENTOS
AUXILIARES
3.1.- Asiento y proteccion de
conducciones
Resistencia a compresidn UNE-83300, 1, 3, 4|(E.H.E. | 2 100 m3 500 391,44
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.H.E. | 2 100 m3 500 114,00
3.2.- Pequeiios pozos y arquetas
(Menos de 3 m? de superficie en
planta)
Resistencia a compresion UNE-83300, 1, 3, 4|(E.H.E. | 2 100 m3 200 156,58
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.HE. | 2 100 m?3 200 45,60
3.3.- Grandes pozos y arquetas (Mas
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de 3 m? de superficie en planta)
Resistencia a compresion UNE-83300, 1, 3,4||E.H.E. | 2 100 m3 200 156,58
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.H.E.| 2 100 m3 200 44,00
3.4.- Otros elementos
Resistencia a compresion UNE-83300, 1, 3,4 || E.H.E. | 2 100 m?3 50 78,00
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.HE. | 2 100 m3 50 22,00
4.- TUBOS DE P.V.C. PARA
ABASTECIMIENTO
4.1.- Caracteristicas del material
4.1.1.- P.V.C.
Verificacion planta prefabricados
P.P.T.
Densidad GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Coeficiente de dilatacion GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Temperatura de reblandecimiento GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Mddulo de elasticidad GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Alargamiento en rotura GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Absorcion de agua GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Opacidad GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
4.1.2.- Tubos (en fabrica o antes de su
colocacidén)
P.P.T.
Dimensiones GTA. | 1 10 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Presion hidraulica interior GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Prueba estanqueidad GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
P.P.T.
Flexion transversal GTA. | 1 200 Tubos 2.000 0,00
A.
4.2.- Pruebas en zanja
P.P.T.
Presion interior GTA. | 1 500 m 12.000 2880,00
A.
P.P.T.
Estanqueidad GTA. | 1 500 m 12.000 2880,00
A.
5.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO
5.1.- Caracteristicas del material
5.1.1.- Poliester
Verificacidn planta prefabricados
P.P.T.
Coeficiente de fluencia G.TS.| 1 500 Tubos 500 0,00
P.
Contenido en fibra de vidrio PPT. | 1 500 Tubos 500 0,00
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G.T.S.
P.
P.P.T.
Dureza Barcol G.T.S. 500 Tubos 500 0,00
P.
P.P.T.
Absorcion de agua G.T.S. 500 Tubos 500 0,00
P.
P.P.T.
Resistencia quimica G.T.S. 500 Tubos 500 0,00
P.
5.1.2.- Tubos (en fabrica o antes de su
colocacidén)
P.P.T.
Dimensiones G.T.S. 10 Tubos 0 0,00
P.
P.P.T.
Flexién longitudinal G.T.S. 500 Tubos 0 0,00
P.
P.P.T.
Rigidez circunferencial G.T.S. 500 Tubos 0 0,00
P.
P.P.T.
Prueba estanqueidad G.T.S. 500 Tubos 0 0,00
P.
5.2.- Pruebas en zanja
P.P.T.
Prueba por tramos G.T.S. 500 m 12.000 2880,00
P.
6.- JUNTAS ELASTOMERICAS
6.1.- Material
UNE- Tipo/Pr
Dureza 1S0O-48 EN Tipo / oceden 2 118,70
681-1 Procedencia cia
Resistencia a la traccidén y alargamiento UNE- Tipo/Pr
1S0-37 EN Tipo / oceden 2 185,22
rotura i i
681-1 Procedencia cia
UNE- Tipo/Pr
Deformacién remanente por compresion 1S0O-815 EN Tipo / oceden 2 181,98
681-1 Procedencia cia
UNE- Tipo/Pr
Resistencia de las soldaduras UNE-EN 681-1 EN Tipo / oceden 2 114,22
681-1 Procedencia cia
6.2.- Junta montada
. L, Ly UNE Tipo/Pr
Estanquidad de la unidn con deflexidon UNE 127010 12701 Tipo / oceden 5 391,50
angular . :
0 Procedencia cia
. L. . UNE Tipo/Pr
Estanquidad de la unién bajo esfuerzo UNE 127010 12701 Tipo / oceden 5 391,50
cortante . .
0 Procedencia cia
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3.- ESTRUCTURAS.
NORMA O
ENSAYO PROCEDI NORMATIVA PR.?; EC ENSAYO
MIENTO S
UNIDA | MEDICI | N°ENSA
REF ENSAYOS D ON YOS
NO TAMANO
LOTE
CAPITULO IV: ESTRUCTURAS
1.- HORMIGON
1.1.- Identificacion de los componentes
1.1.1.- Identificacion del arido fino
Contenido terrones de arcilla UNE-7133 E.H.E 1 | Procedencia Prgggde 2 >
Granulometria UNE-EN 933-2 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Material que flota en liquido P.E.=2,0 UNE-7244 E.H.E 1 | Procedencia Pr;):::ieade 2 5
Contenido de compuestos de azufre llJNE_EN 1744-1EHE | 4 | procedencia Prrc]xc:ieade 5 5
Contenido en cloruros UNE-EN 1744- 1 EH.E| | procedencia || Procede
1 . ncia 2 2
- o UNE-146507 / || E.H.E ._ || Procede
Reactividad con los alcalis del cemento 146508 . 1 | Procedencia ncia 2 5
Contenido en materia orgénica LleE'EN 1744-1EHE | 4 | procedencia Prgggde 5 5
Estabilidad al sulfato sédico o magnésico ;JNE-EN 1367-1BHE | 4 | procedencia Prg((::;de 5 5
Equivalente arena a la vista (E.A.V.) UNE-83131 E.H.E 1 | Procedencia Prg(c:;de 2 >
indice azul de metileno UNE-EN 933-9 E.H.E 1 | Procedencia Prg(c:ieéde 2 >
Friabilidad de la arena UNE-EN 1097- 1 E.H.E | | pocedencia || Procede
1 . ncia 2 2
Absorcién de agua UNE-83133 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
ncia 2 2
1.1.2.- Identificacion del arido grueso
Contenido terrones de arcilla UNE-7133 E.H.E 1 | Procedencia Prg(c:i(zde 2 5
Granulometria UNE-EN 933-2 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Particulas blandas UNE-7134 E.H.E 1 | Procedencia Progede
. ncia 2 2
% pasa tamiz 0,080 UNE UNE-7135 EHE| 4 | procedencia Prggi‘fe R R
Material que flota en liquido P.E.=2,0 UNE-7244 E.H.E 1 | Procedencia Prggie;de 2 >
Contenido de compuestos de azufre llJNE_EN 1744-1BHE | 4 | procedencia Prggie;de 5 5
L . . UNE-146507 / || E.H.E . Procede
Reactividad con los alcalis del cemento 146508 . 1 | Procedencia ncia 2 5
Indice de lajas UNE-EN 933-3 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Absorcién de agua UNE-83133 EH.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Coeficiente de forma UNE-7238 E.H.E 1 | Procedencia Prg(c:iide 2 5
Estabilidad al sulfato sddico o magnésico L2JNE-EN 1367-J E.H.E 1 | Procedencia Prgigde 2 2
NLT-149/UNE- || E.H.E . Procede
Desgaste Los Angeles EN 1097-2 1 | Procedencia ncia 2 2
1.1.3.- Agua
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E.H.E . Procede
pH UNE-7234 . 1 | Procedencia ncia 5 5
Contenido sustancias disueltas UNE-7130 E.H.E 1 | Procedencia Prrc:cczie;]de 5 5
Contenido sulfatos UNE-7131 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Contenido ién cloro UNE-7178 E.H.E 1 | Procedencia Proc_ede
. ncia 2 2
Contenido hidratos carbono UNE-7132 E.H.E 1 | Procedencia Prggieade > 2
Sustancias organicas solubles en éter UNE-7235 E.H.E 1 | Procedencia Prggieade > 2
1.1.4.- Cemento
. - UNE-80301 / E.H.E . .
Certificado de analisis 80307 . 1 Partida Partidas 5 5
Pérdida por calcinacién al fuego UNE-EN 196-2 R.C.- 1 | Procedencia Proc_ede
97 ncia 2 2
Determinacidn del residuo insoluble UNE-EN 196-2 R.C.- 1 | Procedencia Proc_ede
97 ncia 2 2
. . o R.C.- . Procede
Determinacion del trioxido de azufre UNE-EN 196-2 97 1 | Procedencia ncia 5 5
. . R.C.- . Procede
Determinacion de cloruros UNE-80217 97 1 | Procedencia ncia 5 5
Determinacién de la resistencia mecanica UNE-EN 198-1 R.C.- 1 | Procedencia Proc_ede
97 ncia 2 2
Determinacién del tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 R.C.- 1 | Procedencia Proc_ede
97 ncia 2 2
Determinacién de la estabilidad en volumen UNE-EN 196-3 Réc;" 1 | Procedencia Prgg;de 5 >
1.2.- Ensayos previos de dosificacion del
hormigoén
. . ‘s UNE- E.H.E . ’
Resistencia compresion 83300,1,3,4 . 2 Tipo Tipo 3 6
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.H.E 2 Tipo Tipo 3 6
1.3.- Ensayos caracteristicos de
dosificacion del hormigén
. . Ly UNE- E.H.E ; ;
Resistencia compresion 83300,1,3,4 _ 6 Tipo Tipo 3 18
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.H.E 6 Tipo Tipo 3 18
Control de profundidad de penetracion de agua | UNE-83309 E.H.E 6 Tipo Tipo 3 18
Densidad del hormigdn fresco UNE-83317 E.H.E 6 Tipo Tipo 3 18
Contenido de aire (método presion) UNE-83315 E.H.E 6 Tipo Tipo 3 18
Contenido de arido grueso UNE-7295 E.H.E 6 Tipo Tipo 3 18
Médulo granulométrico del &rido UNE-7295 EHE| ¢ Tipo Tipo 5 18
1.4.- Caracteristicas del hormigon
Verificacidon planta hormigén
. . s UNE-83300, EHE|2a 3 3.436,6
Resistencia a compresién 1,3, 4 _ 6 100 m 8 140
Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 E.H.E 100 m3 3'436’6 70
2.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR
Certificado de adherencia UNE-36740 E.H.E 1 Partida Partida 500
Caracteristicas geométricas UNE-36068 E.H.E 2 Serie Serie 100 2
L E.H.E L Diametr
Traccion UNE-36068 2 Diametro o 5,00 10
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Doblado simple, doblado-desdoblado UNE-36068 || E*H-E Serie Serie | 5 o0 4
3.- PINTURA EN ESTRUCTURAS (DE ACERO O DE
HORMIGON)

3.1.- Caracteristicas del material base
(pintura)
Certificado del fabricante Procedencia Proc_ede
ncia 1 1
Tiempo de secado Procedencia Proc_ede
ncia 1 1
Poder cubriente Procedencia Proc_ede
ncia 1 1
Materia fija y volatil Procedencia Proc_ede
ncia 1 1
Contenido en resina Procedencia Proc_ede
ncia 1 1
3.2.- Aplicaciéon
4.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS.
ENSAYO ENSAYOS AUTOCONTROL PROYECTO ENSAYOS
ENSAYOS UNIDAD MEDICION| N°ENSAYOS
N° TAMANO LOTE
CAPITULO VII: CONTROL PPI DE EQUIPOS Y PUESTA EN MARCHA
1. PRUEBAS FINALES EN INSTALACIONES
Dia de Técnico de grado medio especialista dias 5 5
2.- CONTROL DE PPI DE EQUIPOS
Dia de Técnico de grado medio especialista dias 5 5
3.- ANALITICA DE AGUAS
Determinacion de Nitrégeno 8 Mes Mes 1 1
Determinacion de fosforo 8 Mes Mes 1 1
Determinacion de aceites y grasas 8 Mes Mes 1 1
Propiedades fisico-quimicas: pH, color, olor,
conductividad y turbidez 8 Mes Mes 1 1
Anadlisis microbioldgico: Coliformes fecales,
coliformes totales, estafilococos vyl 8 Mes Mes 1 1
estreptococos fecales

Aniones: Sulfatos, cloruros, nitratos y nitritos 8 Mes Mes 1 1

Cationes: CaI.C|o, magnesio, sodio, potasio, 8 Mes Mes 1 1
manganeso, hierro y cloro residual
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1.- INTRODUCCION.

El presente trabajo tiene por objeto la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud para la
ejecucién de las obras recogidas en el PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA
RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS
(CACERES).

Trata de analizar los riesgos profesionales para disefiar las prevenciones adecuadas y las normas
tendentes a integrar la seguridad en el proceso productivo, de tal forma que se eviten los
accidentes y enfermedades laborales que puedan producirse en el transcurso de las obras. Este
Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido a la empresa constructora que va a efectuar la obra,
y a través de ésta, a todas las subcontratas que ejecuten partes o unidades de obra y a las que

se hace necesario informarles de este documento.

Se redacta considerando ampliamente los riesgos posibles que puedan producirse durante las

obras, de la forma mas exhaustiva posible y relacionando medidas correctoras de los mismos.

En su momento, el contratista a partir de este Estudio llevara a cabo sus obligaciones en el campo

de la prevencion bajo la supervision de la Direccidon Técnica.

2.- DATOS GENERALES.

DATOS DE LAS OBRAS
Tipo: Modernizacion de un sistema de distribucion de agua de riego.
Ubicacion: Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecahas
Localidades afectadas (provincia de Caceres): Almaraz, Belvis de Monroy, Casatejada,
Saucedilla y Serrején.

Promotor: Comunidad de Regantes Plan de Riegos de Valdecadhas.

DOCUMENTACION DE APOYO
Datos recabados de la CHT, la propia Comunidad de Regantes y datos proporcionados por

la plataforma virtual de la Junta de Extremadura relativos a clima, terrenos...
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DATOS DE PARTIDA

Los terrenos de la comunidad de regantes a los que se les va a ir haciendo la modernizacion
de toda la red, suponen un total de 5.215 hectareas, que se reparten entre cerca de 900 regantes,
ya sean colonos o particulares, en los términos municipales de Almaraz, Belvis de Monroy,

Casatejada, Saucedilla y Serrején.

3.- DATOS DE PARTIDA PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION

La duracién estimada para la ejecucion de las obras es de 37 dias laborales.

CLIMATOLOGIA DEL LUGAR

Segun la clasificacion climatica de PAPADAKIS (que determina el potencial agrondmico y establece
la gama de cultivos posibles) la zona regable de la comarca de Tierra de Mérida-Vegas Bajas,
donde se encuentran los sectores de riego objeto de este proyecto de modernizacion, presenta
un clima Mediterraneo subtropical, con tipo de invierno Citrus (CL), tipo verano Maiz (M), régimen

térmico Maritimo (MA) y régimen hidrico Mediterraneo (ME).

TOPOGRAFIA

Para la elaboracion del presente proyecto se ha empleado la siguiente informacién cartografica:

e Mapa Topografico Nacional 1:50.000, hojas 624, 652 y 653, en formato TIFF con el
correspondiente fichero TFW de georreferenciacidon. Sistema geodésico de referencia
ETRS89 y proyeccion UTM en el huso 30.

¢ Ortofotos digitales de los vuelos PNOA de maxima actualidad (afo 2016), con tamano de
pixel 0.25 m &6 0.50 m, en formato TIFF con el correspondiente fichero TFW de
georreferenciacion. Sistema de referencia geodésico serda ETRS89 y Proyeccion UTM en el

huso 30, siendo el corte de hojas 1/5.000 6 1/10.000 segun cuadricula oficial.

e MDTO05. Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, con la misma distribucion de

hojas que el MTN25. Formato de archivo ASCII matriz ESRI. Sistema geodésico de
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referencia ETR89 y proyeccién UTM en el huso 30. El MDT es obtenido mediante correlacién
automatica y posterior edicion, a partir de los vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de
Ortofotografia Aerea (PNOA), con tamafio de pixel de 25 o 50 cm y a partir de vuelos
LIDAR donde existan.

ACCESOS

La zona de actuacién engloba la totalidad de la Comunidad de Regantes, y se localiza en los
términos municipales de Almaraz, Belvis de Monroy, Casatejada, Saucedilla y Serrejon, todos
ellos en la provincia de Caceres. Y presenta su acceso principal desde la carretera CC-171 entre
las localidades de Almaraz y Casatejada.

TECNICO EN EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se desigha como técnico competente para la elaboracion del presente E.S.S. en fase de
redaccion de Proyecto a D. Manuel Ruiz Gomez, Colegiado n°® 1.683 del Colegio Oficial de
Ingenieros Agronomos de Andalucia.

4.- DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

CARACTERISTICAS GENERALES

La descripcién de las obras queda recogida en el documento Memoria no considerando necesaria

su repeticion. Enumeramos no obstante las unidades de obra a ejecutar:

- Diseno e instalacién de conducciones. De esta forma que se pueda optimizar el

uso de los servicios ofertados, ya que estdan en muy mal estado actualmente con

numerosas fugas y averias.

- Instalacién de valvuleria y piezas especiales. Las piezas especiales, al igual que

la conduccién, se deben alejar al maximo posible de lo metalico, es por ello que

principalmente se prescribira piezas especiales realizadas en PEAD vy Polipropileno.
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- Demolicién parcial de arquetas. La demolicién o derribo de las construcciones que

obstaculicen la obra, en este caso arquetas existentes que sean necesarias hacer

desaparecer para dar por terminada la ejecucion de las conexiones.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE MATERIALES ACTIVIDADES A REALZAR

Para llevar a cabo la ejecucion de las unidades de obra antes mencionadas las actividades a

realizar son:

Movimientos de tierra.
Excavaciones de zanjas.
Excavaciones de cimentaciones.
Excavaciones en desmonte.
Ejecucién de terraplenes.
Relleno de zanjas.

Obra civil.

Vertido de hormigéon Armados.
Encofrado.

Albafileria.

Carpinteria

Pinturas.

Instalaciones Hidraulica.
Instalacién saneamiento.
Instalacién Eléctrica.

Montaje de la red de Tuberias, Valvuleria y accesorios.

Equipos Bombas de impulsién y Sistema telecontrol.

MATERIALES

Productos a utilizar con incidencia en la salud laboral de los trabajadores. Cemento Yesos y

escayolas Resinas epoxi Pintura Decapantes de pinturas Disolventes de pinturas, Barniz para

madera Vidrios Materiales ceramicos Conductores eléctricos Conducciones de poliéster reforzado,

PVC, polietileno, aluminio y acero helicoidal. Valvuleria.

INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA PREVISTA
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Durante las obras se utilizara el suministro de electricidad y agua potable de las Torres de los

Sectores, si bien serd necesaria una caseta prefabricada de obra para el personal.

EQUIPOS DE TRABAJO PREVISTOS Y MEDIOS AUXILIARES MAQUINAS

Retro-excavadora, Cortadora y dobladora de ferralla, Comisiéon para hormigdén, Comisiéon para
transporte de materiales de taller a obra, Grua torre, Grupo de soldadura eléctrica y antrégena,
Desbarbadora, Andamios tubulares metalicos, desplazables mediante ruedas Andamios
desplazables con canastilla accionada mediante sistema de tijeras Herramientas manuales,
Escalera de tejador, Escaleras metalicas de mano Castillete para vertido de hormigon en columnas
Pasarelas de madera para vertido de hormigén en forjados. Andamios borriquetas Andamios
volados Plataforma para recogida de materiales Tolva de descombro Cubas de escombros y
cascotes Sierra circular de mesa de disco metalico Maquinas para bombeo de hormigon Vibrador
de hormigdén Dumper (motovolquete) Camidn volquete Pulidora de soleria Taladro eléctrico Pistola
clavadora Amoladora Soplete para soldadura de telas asfalticas Pala cargadora Pala retro-

excavadora Camion volquete

MEDIOS AUXILIARES

Andamios tubulares metalicos, desplazables mediante ruedas, borriquetas Escalera de mano
Ventosas para sujecién y transporte de lunas. Carretillas de mano Cuba para retirada de
escombros Puntuales metalicos Pasarelas de madera

NUMERO DE OPERARIOS ESTIMADOS

El nimero maximo de operarios previsto simultdneamente en las obras asciende a 10.
NUMERO DE JORNADAS

El nimero total de jornadas previsto en la obra asciende a 37 dias laborables.

5.- IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN ELIMINARSE.

ORDENACION DEL ENTORNO Y TRABAJOS PREVIOS
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La ordenacién diaria del trabajo deberd realizarse con presencia permanente de jefe de obra o
encargado, que la empresa dispondra en la obra durante la jornada laboral y mientras duren los
trabajos, segun la cldusula que al efecto figurara en el contrato de la obra.

Sera conveniente asegurarse que los responsables en la obra conocen los medios de seguridad,
que se han hecho llegar a los trabajadores las instrucciones sobre el desarrollo de su trabajo, que
se han detallado los accesos, prohibiciones y recomendaciones, asi como que se ha hecho entrega

de los equipos de proteccion individual.

MEDIANTE LA ORGANIZACION DE LAS OBRAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos.

Fallos de frenos y direcciones en camiones.

Vuelco de las maquinas.

Interferencias con conducciones enterradas.

Atropellos y colisiones, en especial marcha atras y en giros inesperados de las maquinas.
Atropello y colisiones en la entrada y salida de camiones.

Problemas de circulacién interna (embarrados) debidos a mal estado de las pistas de acceso o

circulacion.

Proteccion colectiva.

Informar de las medidas y medios de seguridad.

Antes de iniciar la excavacion se consultard con los organismos competentes si existen lineas
eléctricas, alcantarillado, teléfono, pozos negros, fosas asépticas, etc...

Cabinas con proteccion antivuelco. Comisiones con cabina protegida.

Escalera de acceso o parte alta de la maquina idoneas exentas de grasa y de otros materiales

resbaladizos.

Diariamente el maquinista revisara todos los elementos de seguridad (frenos, topes, limitadores
de final de recorrido y carga, ...), los elementos sometidos a esfuerzo (cables de izado, ganchos,
...) y el funcionamiento del sistema eléctrico, quedando reflejados las revisiones en el libro de

mantenimiento.
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Maquinas provistas de sefializacidén acustica y de iluminacidon adecuadas.

Antes del inicio de los trabajos tras cualquier parada, el encargado inspeccionara el estado de las
medianerias, cimentaciones, etc...,, de los edificios colindantes, con el fin de prever posibles
movimientos indeseables. Asi mismo se inspeccionara el estado de los apuntalamientos o apeos

hechos a las construcciones colindantes.

Antes de iniciar los trabajos, se conocera si en la zona en la que se utiliza el martillo neumatico
existen conducciones de agua, gas o electricidad enterradas con el fin de prevenir los posibles

accidentes por interferencias.

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, etc..., sera especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.
Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las

interferencias, tal y como se ha disefiado en los planos de este Estudio de Seguridad.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de “peligro
indefinido, peligro salida de camiones y pare” tal y como se indica en los planos. Los vehiculos

utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil limitada

ENCONFRADO Y DESENCOFRADO.

Riesgos.
Desprendimientos por mal apilado de la madera Pisadas sobre elementos punzantes Caidas de
los encofradores al vacio Caidas de personas al mismo nivel Caidas de personal al caminar o
trabajar sobre los fondillos de las vigas Caidas por los moldes de fondos de losas de escalera y

asimilables.

Protecciones colectivas.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos El personal encofrador,
acreditara a su contratacion ser “carpintero encofrador” con experiencia. El desencofrante se dara
protegido por guantes. Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que
deberan desechares de inmediato antes de su puesta Se recomienda caminar apoyando los pies

en dos tableros a la vez, es decir, sobre las juntas.
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TRABAJOS CON FERRALLA

Riesgos

Cortes y heridas en las manos y pies por manejo de redondos de acero.
Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estrado y doblado.

Sobreesfuerzos. Caidas al mismo y a distinto nivel.

Protecciones colectivas

Informar de las medidas y medios de seguridad. Se habilitara en obra un espacio dedicado al
acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar de montaje de armaduras, tal y

como se describe en los planos.

Los paquetes de redondos se almacenardn en posicién horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1.50 mt.
La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto separado del lugar de

montaje.
Los desperdicios o recortes de fierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado
en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.
Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco de
trabajo.
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA

Riesgos.
Vuelco de las pilas de acopio de perfileria. Atrapamientos por objetos pesados. Golpes y/o cortes
en las manos y piernas por objetos y/o herramientas. Vuelco de la estructura. Caidas al mismo y

a distinto nivel.

Protecciones colectivas.
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Informar de las medidas y medios de seguridad Se habilitaran espacios determinados para el

acopio de la perfileria, segun se senale en los planos.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas

estableciendo capas hasta una altura no superior al 1.50 m.

Los perfiles se apilaran clasificados en funcion de sus dimensiones

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.

Riesgos.

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel. Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
Caida de personas y/u objetos al vacio Hundimiento de moldes Rotura o reventon de moldes.

Atrapamientos

Protecciones colectivas

Antes del inicio del hormigonado el capataz o encargado, revisara el buen estado de seguridad
de los moldes en prevencidn de reventones y derrames
Se mantendrad una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido del

hormigoén puntas, restos de madera, redondos, alambres.

Antes del inicio del vertido, el capataz o encargado, revisara el buen estado de seguridad de las
entibaciones de contencién de tierras de los taldes del vaciado que interesan a la zona de muro
que se va a realizar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios. Antes del inicio
del hormigonado, se revisara la correcta disposicién y estado de las redes de proteccién de los

trabajos de estructura Informar de las medidas y medios de seguridad

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones de hormigén a menos de 2 mt del borde de la
excavacion La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen

maniobras inseguras.
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SANEAMIENTO
Riesgos.

Caidas de personas al mismo nivel Caidas de personas de distinto nivel Desplome y vuelco de los

paramentos del pozo.

Protecciones colectivas.

El saneamiento y su acometida a la red general se ejecutaran segun los planos del proyecto objeto

de este estudio de seguridad.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerias Se prohibe fumar en el
interior de los pozos o galerias Se prohibe el acceso al interior del pozo a toda persona ajena al

proceso de construccion Informar de las medidas y medios de seguridad

CERRAMIENTO Y ALBANILERIA

Riesgos.

Caidas de personas al vacio Caidas de personas al mismo nivel Caidas de personas a distinto nivel
Caida de objetos sobre las personas Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

Protecciones colectivas

Se instalaran en las zonas de peligro de caida desde altura, sefiales de “peligro de caida desde
altura” y de “obligatorio utilizar el cinturén de seguridad”.
Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro diariamente, para evitar las acumulaciones

innecesarias.
A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.
Todas las zonas en las que haya de trabajar estaran suficientemente iluminadas.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huevos o patios.

Se prohibe saltar a los andamios colgados o viceversa.
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MONTAIJE DE PREFABRICADOS

Riesgos.

Atrapamientos durante maniobras de ubicacién. Caidas de personas al mismo nivel. Caidas de
personas a distinto nivel. Cortes por manejo de herramientas manuales Cortes o golpes por

manejo de maquinas-herramientas. Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

Protecciones colectivas.

Orden y limpieza en general No dejar herramientas y escombros abandonados en la zona de
trabajo En el almacenamiento de los paneles, columnas, enanos... se tendra especial cuidado en

su apilamiento, asegurandose dar las instrucciones apropiadas para evitar el vuelco.

Siempre que el camién grua se desplace por el lugar de trabajo emitird un sonido acustico que
avise de las maniobras, que ademas estaran dirigidas por el personal distinto al conductor Las
escaleras a utilizar seran las reglamentarias, cuyas caracteristicas estan expuestas en el apartado
de medios auxiliares.

Los trabajadores recibiran instrucciones precisas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar, sin que en ningln caso puedan utilizarse con fines distintos para los que estan

disenadas.

CARPINTERIA

Riesgos.

Caidas al mismo nivel Golpes o cortes por manejo de maquinas herramientas manuales Pisadas

sobre objetos punzantes.

Protecciones colectivas.

En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacién interior y

exterior de la obra.
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Se barrearan los tajos conforme se reciben y elevan los tabiques para evitar los accidentes por

pisadas sobre cascotes o clavos.

Antes de la utilizaciébn de una maquina herramienta el operario debera estar provisto del
documento expreso de autorizacion de manejo de esa determinada maquina y se comprobara
gue se encuentra en dptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad,

instalados en buen estado, para evitar accidentes.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes metalicos y demas objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.
Los elementos que resulten inseguros en situaciones de consolidacion de su recibido se

mantendran apuntalados para garantizar su perfecta ubicacidn definitiva y evitar desplomes.

PINTURA Y BARNIZADO

Riesgos.

Los derivados de los trabajos realizados en atmosferas nocivas.

Contactos con la energia eléctrica.

Protecciones colectivas.
Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de amanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmdsferas toxicas o

explosivas.

Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan

disolventes orgdnicos o pigmentos toxicos.

Se advertird al personal encargado de manejar disolventes organicos de la necesidad de una

profunda higiene personal antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Se prohibe realizar pruebas de funcionamiento de las instalaciones durante los trabajos de pintura

de senalizacién Informar de las medidas y medios de seguridad.
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MONTAJE DE TUBERIAS

Riesgos.

Caida de personal al mismo nivel. Caida de personas a distinto nivel. Desplome de taludes.

Atrapamiento entre piezas pesadas. Cortes en manos por objetos y herramientas. Sobreesfuerzos

Protecciones colectivas.
Informar de las medidas y medios de seguridad. Se instalaran senales de peligro de caida. Se

esmeraran en el orden en la zona de almacenamiento.

MEDIANTE SELECCION DEL PERSONAL

El trabajador designado para cada unidad de obra u oficio sera suficientemente cualificado para
desempefiar su trabajo, teniendo conocimiento de los riesgos que puedan aparecer y de las
medidas de proteccién y de prevencion necesarias para su seguridad y la del resto de los

trabajadores que puedan verse afectados.

MEDIANTE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El Jefe de obras o encargado adoptard las medidas necesarias para que, mediante un
mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven en unas condiciones tales que
satisfagan y garanticen la seguridad y salud de los trabajadores durante la utilizacion de los
mismos, ademas tomara las medidas adecuadas para reducir tales riesgos al minimo. Dicho
mantenimiento se realizara teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su defecto,
las caracteristicas de estos equipos, sus condiciones de utilizacidon y cualquier otra circunstancia

normal o excepcional que pueda influir en su deterioro o desajuste.

Los equipos de trabajo se someteran a una comprobacién inicial, tras su instalacion y antes de la
puesta en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacion después de cada montaje en un
nuevo lugar o emplazamiento, con objeto de asegurar la correcta instalacion y el buen
funcionamiento de los mismos. Asi mismo, aquellos equipos de trabajo que estén sometidos a
influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar situaciones peligrosas, estén

sujetos a comprobaciones y, en su caso, pruebas de caracter periddico, con objeto de asegurar
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el cumplimiento de las disposiciones de seguridad y salud y de remediar a tiempo dichos

deterioros.

Igualmente, se deberan realizar comprobaciones adicionales de tales equipos cada vez que se
produzcan acontecimientos adicionales, tales como transformaciones, accidentes, fendmenos
naturales o falta prolongada de uso, que puedan tener consecuencias perjudiciales para la

seguridad.

Las operaciones de mantenimiento, reparacion o transformacion de los equipos de trabajo cuya
realizacion suponga un riesgo especifico para los trabajadores solo podran ser encomendadas al

personal especialmente capacitado para ello.

INFORMACION Y FORMACION SOBRE RIESGOS

Cada contratista debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teorica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva tanto en el momento de su contratacion, cualquiera
gue sea la modalidad o duraciéon de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones
gue desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajos, asi
como sobre las medidas de prevencion y proteccidn que hayan de adoptarse

El empresario debera informar a los trabajadores, previamente al uso de los equipos, de los riegos
contra los que les protege, asi como de las actividades u ocasiones en las que deben utilizarse.
Asi mismo, debera proporcionarles instrucciones, preferentemente por escrito, sobre la forma
correcta de utilizarlos y mantenerlos, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como

las situaciones o formas de utilizaciéon anormales y peligrosas que puedan preverse.

Se informard a los trabajadores sobre la necesidad de prestar atencién a los riesgos
derivados de los equipos de trabajo presentes en su entorno de trabajo inmediato, o de las
modificaciones introducidas en los mismos, aun cuando no los utilicen directamente.

La formacion deberd estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y repetirse
periédicamente, si fuera necesario. Asi mismo, se informara del contenido del Plan de Seguridad

y Salud especifico de obra y esta informacion serd permanente y puesta al dia.
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6.- RELACION DE RIESGOS QUE NO PUEDEN ELIMINARSE.

ACTIVIDADES COMUNES A DIVERSAS FASES DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos.

Atropellos y colisiones, en especial marcha atras y en giros inesperados de las maquinas.
Caidas del material de la excavacion desde la cuchara.

Circular con el volquete levantado.

Caidas de piedras y terrones durante la marcha del camion basculante.

Caidas de la cuchara en reparaciones.

Caidas de objetos dentro de la zona de excavacion.

Atropello y colisiones en la entrada y salida de camiones.

Vuelco de las maquinas.

Desprendimiento de tierras y/o rocas.

Caidas del personal y/o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacion)

Problemas de circulacion interna (embarrados) debidos a mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

Interferencias con conducciones enterradas.

Los riesgos a terceros, derivados de la intromisidon descontrolada de los mismos a la obra, durante
las obras dedicadas a produccién o a descanso.

Inundacioén.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga a mal funcionamiento.

Proteccion colectiva.

Taludes adecuados para la prevencion de riesgos por pequefios desprendimientos y desplome
Formacién y conservaciéon de un retallo, en borde de rampa, para tope de vehiculos No apilar
materiales en zona de transito, manteniendo las vias libres Zona de camiones perfectamente
sefalizada, de forma que toda persona tenga idea del movimiento de los mismos El control del

trafico se realizara con el auxilio de un operario previamente formado
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No se permitira el acceso del personal en el radio de accidon de la maquina en operaciones de
desplazamiento, montaje y maniobra (distancia de seguridad mayor o igual a 5 m). Logicamente

debe quedar excluido el operario que maneja los mandos.

Senalizacion y uso de cédigos de sefnales normalizados

En caso de tener que funcionar mas de una maquina a la vez, el encargado de los trabajos debera
establecer y delimitar las zonas y vias de trabajo de cada una. Se prohibira el acopio de tierras o
de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion para evitar sobrecargas vy
posibles vuelcos del terreno y se sefalizara mediante una linea la distancia de seguridad minima
de aproximacion al borde de una excavacion, La coronacion de taludes del vaciado a las que
deben acceder las personas, los pozos y zanjas cuya profundidad sea igual o superior a 2 m, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronacién del talud, del

pozo 0 zanja.

Se prohibe realizar cualquier trabajo al pié de taludes inestables.

El acceso y salida de pozos y zanjas se efectuarda mediante una escalera sdlida, anclada en la
parte posterior del pozo que estara provista de zapatas antideslizantes. Esta escalera sobrepasara

la profundidad a salvar, sobresaliendo 1 mt por la bocana.

Los tajos con riesgo de caida desde altura se ejecutaran sujeto con el cinturén de seguridad a un

punto firme y sdélido del terreno.

Proteccioén individual.

Cumplimiento del permiso Art. 1 Casco homologado Gafas antipolvo en caso necesario Protectores
auditivos, cuando existan niveles de ruido superiores a 80 decibelios. Cinturén abdominal
antivibratorio para el maquinista. Botas de goma para todo el personal en caso necesario Trajes
de agua para el personal en caso necesario Guantes de cuero y de goma El maquinista no debe
de usar ropas de trabajo sueltas para evitar posibles atrapamientos con los elementos madviles de

la maquina.
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ENCOFRANDO Y DESENCOFRADO.

Riesgos.

Desprendimientos por mal apilado de la madera Golpes en las manos durante la clavazén Caidas
de los encofradores al vacio Vuelcos de los paquetes de madera durante las maniobras de izado
Caidas de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado, cambios y maniobras de

ubicacion.

Caidas de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas Caidas de personal al
mismo nivel Cortes al utilizar las sierras de mano, mesas de sierra circular, etc Pisadas sobre
elementos punzantes Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas Golpes en general por objeto
Caidas por los moldes de fondos de losas de escalera y asimilables Resbalones de personas por

uso de desencofrante.

Protecciones colectivas.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones
de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla El ascenso y descenso del personal a los
moldes se efectuara a través de escaleras de mano reglamentarias. Se instalaran listones sobre
los fondos de madera de las losas de escaleras para permitir un mas seguro transito en esta fase

y emitir deslizamientos.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas Los clavos o puntas existentes en las maderas usadas
se extraeran y se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior

retirada.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de unas metdlicas realizdndose desde el lado del
que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado En caso de ser
imprescindible permanecer algin operario sobre las sopandas, si existe posibilidad se tendra bajo
€l una red horizontal de seguridad, de no serlo, estara sujeto a un punto negro mediante cinturdn

de seguridad.
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Protecciones individuales.

Casco homologado de polietileno.

Botas de seguridad.

Cinturones de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Ropa de trabajo.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.

TRABAJOS CON FERRALLA

Riegos.

Cortes y heridas en las manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado y doblado.
Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo y a distinto nivel.

Golpes por caidas o giro descontrolado de la carga suspendida.

Protecciones colectivas.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado
en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero Se efectuara un barrido diario de
puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo. Se prohibe trepar por las

armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes
de proteccion.

Se evitard en lo posible caminar por los fondillos de los moldes de jacenas o vigas.
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Se instalaran seiales de peligro en los forjados, avisando sobre el riesgo de caminar sobre las

bovedillas.

Se instalardn caminos de tres tablones de anchura (60 cm como maximo) que permitan la

circulacién sobre forjados en fase de armado de negativos o tendido de mallazos de reparto
Las maniobras de ubicacion “in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las

instrucciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Las esperas de armaduras para elementos verticales y horizontales se doblaran en forma de

gancho en su extremo libre para evitar posibles heridas por punzonamiento.

Todo el material a utilizar estara perfectamente ordenado para evitar tropiezos, y una vez

terminado el trabajo, los sobrantes se llevaran al parque de almacenamiento.

Se debe poner especial atencion al estado de las barras.

Los trabajadores dedicados a la carga y transporte de barras usaran hombreras.

Estd prohibido subir o bajar escaleras transportando materiales, debiendo ser izado mediante

cuerdas o cualquier otro procedimiento que ofrezca seguridad.

Protecciones individuales.

Casco de polietileno.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturdn porta-herramientas.

Cinturon de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.
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TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Riesgos:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel

Caida de personas y/u objetos al vacio

Hundimiento de moldes

Rotura o reventén de moldes

Caida de moldes trepadores

Pisadas sobre objetos punzantes

Pisadas sobre superficie de transito

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados
Contractos con el hormigén

Corrimiento de tierras

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas
Atrapamientos

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes

Ruido ambiental

Electrocucion. Contactos eléctricos

Protecciones colectivas.

Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por
un minimo de tres tablones trabados (60 cm de anchura) para facilitar el paso y los movimientos

necesarios del personal de ayuda al vertido.

Se estableceran a una distancia minima de 2 mt fuertes topes de final de recorrido, para los
vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas para verter hormigdn. El acceso al trasdés
del muro se efectuard mediante escalera de mano. Se prohibe el acceso escalonando el moldeo,
por ser una acciéon insegura Antes del inicio del hormigonado y como remate de los trabajos de
moldeo, se habra construido la plataforma de trabajo de coronacién del muro desde la que ayudar

a las labores de vertido y vibrado, ésta se establecera a todo lo largo del muro.

Se prohibe terminantemente trepar por los moldes de las columnas o permanecer en equilibrio

sobre los mismos.
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Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo

Los huecos del forjado permaneceran siempre tapados para evitar caidas a distinto nivel.

El acceso entre forjados se realizard a través de la rampa de escalera que sera la primera en

ejecutarse.

Los grandes huecos se protegeran teniendo redes horizontales en la planta inmediatamente
inferior Vertidos directos mediante canaleta Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los

camiones hormigonera en evitacién de vuelcos Informar de las medidas y medios de seguridad.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones de hormigén a menos de 2 mt del borde de la
excavacion Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones de hormigdn durante el
retroceso Se instalaran barandillas sdélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de
guia de la canaleta. Se instalara un cable de seguridad amarrado a puntos soélidos, en el que
enganchar el mosquetdn del cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura
La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilard no se realicen maniobras

inseguras.

Vertido mediante cubo o cangilén Informar de las medidas y medios de seguridad.

Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

Protecciones individuales.

Casco de proteccién contra choques e impactos.
Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de sujecion al tronco.

Guantes de proteccién de cortes.

Guantes impermeabilizados.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
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Gafas de seguridad antiproyecciones.

Protector auditivos.

INSTALACION DE CONDUCCIONES Y/O SANEAMIENTO

Riesgos

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas de distinto nivel.

Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

Desplome de los taludes de una zanja.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos, encharcados y cerrados.
Electrocucion.

Intoxicacion por gases.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo
sustenta, Se sefializara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo,
el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible. La apertura del cubo
para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos

protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con el cubo los moldes ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicién de vertido.

Vertido de hormigonado mediante bombeo Informar de las medidas y medios de seguridad. El
equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este trabajo La
manguera Terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para

evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecerd un camino de

tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera
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El vertido de hormigdn de columnas y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera

desde castilletes de vertido de hormigdn.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se debera preparar el conducto enviando masas de
mortero de dosificacién, en evitacion de atoramiento o tapones Se revisaran periédicamente los
circuitos de aceite de la bomba de vertido de hormigén, cumplimentando el libro de
mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la Direccidn Facultativa durante la

ejecucion de la obra Comun para los tres tipos de vertido.

El cable de alimentacion del vibrador debera protegerse sobre todo cuando discurre por zonas de

paso habituales a los operarios.

El vibrador se realizara mediante una posicidén estable Ataque de ratas Dermatitis por contactos

con el cemento, infecciones.

Protecciones colectivas

Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible sobre
durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies derechos que impidan que
por cualquier causa los conductos se deslicen o rueden.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerias en el caso de

saneamiento.

El ascenso y descenso a los pozos se relazard mediante escaleras normalizadas firmemente
ancladas a los extremos superior e inferior Se prohibe acopiar material en torno a un pozo a una
distancia inferior a los 2 mt. Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procedera a entibar

€sas zonas.

Se prohibe expresamente la utilizacién de fuego para la detecciéon de gases Al primer sintoma de
mareo en el interior de un pozo, se comunicara a os compafieros y se saldra al exterior poniendo
el hecho en conocimiento de la Direccién Facultativa o del Coordinador en materia de seguridad

y salud durante la ejecucion de la obra.
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Protecciones individuales

Casco de polietileno.

Casco de polietileno con equipo de iluminaciéon auténoma.
Guantes de cuero.

Guantes de goma.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
Equipo de iluminacién autéonoma.
Equipo de respiracién auténoma
Cinturon de seguridad.

Manguitos y polainas de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

CERRAMIENTO Y ALBANILERIA

Riesgos

Caidas de personas al vacio.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre las personas.

Golpes contra objetos.

Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

Dermatitis por contactos en la manipulacidon de cementos y productos quimicos.
Particulas en los ojos.

Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos Sobreesfuerzos Electrocucion
Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte. Los derivados del uso de medios

auxiliares.
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Protecciones colectivas.

Los huecos existentes el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de caidas.
Los grandes huecos se cubrirdn con una red horizontal instalada alternativamente cada dos

plantas, para la prevencion de caidas.

Los huecos de una vertical, (bajante por ejemplo), serdn destapados para el aplomado
correspondiente, concluido el cual, se comenzard el cerramiento definitivo del hueco, en

prevencion de riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo

No se desmontaran las redes horizontales de proteccidn de grandes huecos hasta estar concluidos

en toda su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados que cada pafno de red protege.

Se peldanearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de dimensiones:

anchura minima 90 cm, huella mayor de 23 cm, tabica menor de 20 cm.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm.

de altura formada por pasamanos, listéon intermedio y rodapié de 15 cm.

Se estableceran cables de seguridad amarrados entre las columnas (u otro sélido elemento
estructural) en los que enganchar el mosqueton del cinturdn de seguridad durante las operaciones

de replanteo.

Se prohibe trabajar juntos a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48
horas, si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre
el personal
Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar la red de seguridad, en prevencion del riesgo de caida desde altura.

La operacion de carga y descarga en plantas de los materiales, debe hacerse bajo la supervision

de una persona instruida en el manejo de las mismas.

Protecciones individuales.

Casco de polietileno.

Guantes de P.V.C. o de goma

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -28 -

Departamento de Ingenieria y Proyectos.



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA
= COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

TEPRO

CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A8_SEGURIDAD Y SALUD VLP/DIP/SEV

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

Gafas de seguridad frente a proyeccion de particulas.

Uso de mascarillas con filtro mecanico en el corte de los ladrillos por sierra.

MONTAJE DE PREFABRICADOS

Riesgos.

Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas.

Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Vuelco de piezas prefabricadas.

Desplome de piezas prefabricadas.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes a golpes por manejo de maquinas-herramientas.

Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

Los derivados de la realizacidon de trabajos bajo régimen de fuertes vientos Golpes y contactos
con elementos maviles de la maquina Proyeccidon de fragmentos o particulas Atrapamientos por

vuelcos de maquina.

Sobreesfuerzos Exposicién a temperaturas extremas Contactos eléctricos.

Protecciones colectivas

Se prohibe la manipulacion de paneles situdndose por detras ni por debajo de ellos La elevacion
y descenso de la carga se hara siempre que sea posible en sentido vertical el balanceo. En el caso
de que sea de absoluta necesidad la elevacion de cargas en sentido oblicuo, se tomaran las
maximas garantias de seguridad por el jefe de obras En las columnas de hormigdn se dejara un
dispositivo que permita la colocacién de cable con tensores, de forma que el operario pueda

enganchar su cinturéon mientras trabaja.
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La zona de trabajo estara delimitada, de forma que ningln operario pueda estar en ella, evitando
asi la caida de objetos, herramientas desde un nivel superior Las herramientas a usar seran
disefiadas de tal forma que den apoyo a la mano de la guia y cuya forma permita el mayor
contacto posible con la mano. Usar también herramientas que ofrezcan una distancia de

empufiadura menos de 10 cm entre los dedos pulgar e indice.

Cuando se usen guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no impidan
los movimientos de la mufieca o que obliguen a hacer una fuerza en posicion incomoda. Se
colocaran en los porticos quitamiedos, que iran previstos de cuerda o cable, de forma que sirva

para enganchar el cinturén de seguridad.

Se acordonara la zona comprendida entre portico y poértico, para evitar accidentes al personal de
abajo, sobre todo cando se estan colocando las correas Cuando la grua tenga carga elevada, se

prohibird pasar por debajo de la carga.

Se tendra especial atencion con las lineas eléctricas aéreas que haya en las cercanias de la obra
Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos, en los que
enganchar el mosquetdn del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de recibir al borde
de los forjados, las piezas prefabricadas servidas mediante grua.

Bajo elencerchado a realizar y a una distancia no inferior a los 6 mt, se tenderan redes
horizontales en prevision del riesgo de caida de altura. El riesgo caida desde altura se evitara
realizando los trabajos de recepcidon e instalaciéon del prefabricado desde el interior de una
plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listén

intermedio y rodapié de 15 cm, montado sobre andamios.

Diariamente se realizara por parte del Vigilante de seguridad cualificado, una inspeccién sobre el
buen estado de los elementos de elevacidon hacienda anotacion expresa en un libro de control que
estara a disposicién de la Direccidén Facultativa Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargas

suspendidas” sobre pies derechos bajo los lugares destinados a su paso.

Las barandillas de cierre de los forjados se iran desmontando Unicamente en la longitud necesaria

para instalar un determinado panel prefabricado, conservandose intactas en el resto de la fachada
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Protecciones individuales.

Casco de polietileno.

Guantes de P.V.C. o de goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

Gafas de seguridad frente a proyeccion de particulas.

Utilizaciéon de mufiequeras

CARPINTERIA

Riesgos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel

Caidas al vacio.

Sobreesfuerzos.

Golpes o cortes por manejo de maquinas herramientas manuales.
Atrapamientos de dedos entre objetos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contactos con la energia eléctrica.

Afecciones respiratorias por trabajos dentro de atmdsferas pulverulentas.

Caidas de elementos de carpinteria sobre las personas o las cosas Los derivados de los medios

auxiliares a utilizar.
Protecciones colectivas
Los precercos se descargaran en bloques perfectamente flejados pendientes mediante eslingas

del gancho de la grua torre Los acopios de carpinteria se ubicaran en los lugares exteriores para

evitar accidentes por interferencias.

TEPRO Consultores Agricolas, S.L. -31-

Departamento de Ingenieria y Proyectos.



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA
= COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

TEPRO

CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A8_SEGURIDAD Y SALUD VLP/DIP/SEV

Los precercos se izaran a las plantas en bloques flejados mediante el montacargas de obra o
suspendidos del gancho de la gria mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicacion se

soltaran los flejes y se descargaran a mano.

Se desmontaran aquellas protecciones que obstaculicen el paso de los cercos, Unicamente en el

tramo necesario. Una vez pasados los cercos se repondra inmediatamente las protecciones

Antes de la utilizacion de una maquina herramienta el operario deberd estar provisto del
documento expreso de autorizacion de manejo de esa determinada maquina y se comprobara
gue se encuentra en optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad,
instalados en buen estado, para evitar accidentes.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones se instalaran a una altura en torno a los
60 cm. Se ejecutaran en madera blanca preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas para amarrar a ellos los
fiadores de los cinturones de seguridad durante las operaciones de instalacion en fachadas de la
carpinteria.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de

las clavijas macho-hembra.

Las escaleras a utilizar seran de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de

cadenilla limitadora de apertura.

Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual, se ejecutaran siempre bajo
ventilacion por corrientes de aire, para evitar los accidentes por trabajar en el interior de

atmosferas nocivas.

Se prohibe expresamente la anulacién de toma de tierra de las maquinas-herramientas.
Se instalard en cada una de ellas una pegatina si no estan dotadas de doble aislamiento, los
elementos que resulten inseguros en situaciones de consolidacion de su recibido se mantendran
apuntalados para garantizar su perfecta ubicacién definitiva y evitar desplomes

Protecciones individuales.

Casco de polietileno.
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Guantes de P.V.C. o de goma.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.
Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable especifico para el material de cortado.

PINTURA Y BARNIZADO

Riesgos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Caidas al vacio.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Los derivados de los trabajos realizados en atmdsferas nocivas.
Contacto con sustancias corrosivas.

Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores.
Sobreesfuerzos.

Contactos con la energia eléctrica.

Los derivados de los medios auxiliares a utilizar.

Protecciones colectivas

Se evitara la formacién de atmdsferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que se
esta pintado Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura minima

de 60 cm para evitar los accidentes por trabajos realizados sobre superficies angostas.

Se prohibe la formacion de andamios a base de un tablon apoyado en los peldafios de dos
escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de
caida a distinto nivel

Se prohibe la formacion de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables para

evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.
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Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de

las clavijas macho-hembra.

Las escaleras a utilizar serdn de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla

limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por inestabilidad.

El vertido de pigmentos en el soporte se realizard desde la menos altura posible, en evitacion de

salpicaduras y formacién de atmédsferas pulverulentas

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préoximos a los tajos en los que se

empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion.

La pintura de las cerchas de la obra se ejecutara desde el interior de guindolas de soldador, con

el fiador del cinturén de seguridad amarrado a un punto firme de la propio cercha.

Se tenderan redes horizontales, sujetas a puntos firmes de la estructura, bajo el tajo de pintura

de cerchas para evitar el riesgo de caidas desde alturas.

Protecciones individuales.

Casco de polietileno.

Guantes de P.V.C. o de goma largos.

Mascarilla con filtro mecanico especifico recambiable.
Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable.
Gafas de seguridad.

Calzado antideslizante.

Ropa de trabajo.

Gorro protector contra pintura para el pelo.
MAQUINARIA EN GENERAL
Riesgos.

Vuelcos Hundimientos.

Choques Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
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Ruido Explosién e incendios.

Atropellos Caidas a cualquier nivel.
Atropamientos, Cortes, golpes y proyecciones.
Contactos con la energia eléctrica.

Los inherentes al propio lugar de utilizacién.

Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

Protecciones colectivas.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc) Las carcasas protectoras de
seguridad a utilizar, permitiran la vision del objeto protegido Los motores eléctricos estaran
cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la energia eléctrica. Se

prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de estas.

Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro. Los engranajes de cualquier
tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras
antiatrapamientos Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas
inmediatamente para su revisién Las maquinas averiadas que no se puedan retirar, se sefializaran

con carteles de aviso con la leyenda “maquina averiada, no conectar”.

Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion Solo el personal con
documentacion escrita especifica, sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina
o0 maquina-herramienta Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre
sobre elementos nivelados y firmes.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de

descanso.

Las cargas en transporte estaran siempre a la vista de los encargados de las maquinas con el fin
de evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga Se prohibe la
permanencia en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas Los aparatos de izar en esta
obra, estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos La sustitucion de

cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada, siguiendo las
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instrucciones del fabricante Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de
cargas suspendidas se inspeccionardn como minimo una vez a la semana por el vigilante de
seguridad, que previa comunicacion al Jefe de Obras, ordenarad la sustitucién de aquellos que
tengan mas del 10 % de hilos rotos Los ganchos de sujecion seran de acero provistos de pestillos
de seguridad Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresas la carga maxima que
pueden soportar Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun
normas del fabricante Se prohibe en esta obra el izado o transporte de personas en el interior de

jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de

tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales.

Protecciones individuales.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de P.V.C.
Guantes aislantes de seguridad.
Botas aislantes de seguridad.
Mandiles de cuero.

Polainas de cuero.

Manguitos de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Manguitos antivibratorios.

Protectores auditivos.

PALA CARGADORA

Riesgos.

Vuelco de la maquina

Atropello Deslizamiento de la maquina
Maquina en marcha fuera de control

Caida de la pala por pendientes
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Choque contra otros vehiculos

Contactos con la energia eléctrica

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion Incendio
Quemaduras

Atrapamientos

Proyeccion de objetos durante el trabajo

Caidas de personas desde la maquina

Golpes Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de los trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Protecciones colectivas.

Revisidn y comprobacion periddica de las senalizaciones opticas y acuUsticas de la maquina
Limitacidon de la presencia de personas que operan en la zona de trabajo, limitando y sefializando
dicha zona Prohibicidn total para utilizar la pala como medio de transporte y elevacion de personas

Prohibicién de abandonar la maquina o estacionarla indebidamente en rampas y pendientes.

Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,
evitard lesiones por caida No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina en

movimiento o con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

Los caminos de circulacién interna de la obra se trazaran y sefializaran segun lo disefiado en los
planos No se admitiran en esta obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco instalada Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulaciéon de la

maquinaria.

Se impedira el trabajo de la maquina en aquellas zonas de desniveles o pendientes excesivas o
en las que el terreno no garantice unas perfectas condiciones de trabajo Prohibicién de circular a
velocidad excesiva o por zonas no previstas para su uso Informar al conductor de la existencia
de otras maquinas que pueden interferir en sus maniobras Al desviarse la linea de alta tension
hemos subsanado el posible riesgo de electrocucion por contacto directo Evitaremos el cargar con

exceso el cuchardn, asi como los movimientos bruscos del mismo Las palas cargadoras que deban
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transitar por la via publica, cumpliran con las disposiciones legales necesarias para estar
autorizadas Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado

y con las revisiones al dia.

Protecciones individuales.

Gafas antiproyecciones

Casco de polietileno

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Guantes de goma de P.V.C.

Cinturdn elastico antivibratorio

Calzado antideslizante

Botas impermeables

Mascarilla con filtro mecanico recambiable
Mandil de cuero Polainas de cuero

Calzado para conduccion.

RETROEXCAVADORA

Riesgos

Atropello

Deslizamiento de la maquina

Maquina en marcha fuera de control
Vuelco de la maquina

Caida por pendientes

Choques contra otros vehiculos

Contactos con la energia eléctrica
Interferencias con infraestructuras urbanas
Incendio Quemaduras Atrapamientos
Proyeccion de objetos durante el trabajo
Caidas de personas desde la maquina
Golpes Ruido propio y de conjunto Vibraciones

Los derivados de los trabajos realizados en ambiente pulverulentos
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Los derivados de los trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas

Protecciones colectivas

El personal de obra se encontrara fuera del radio de accién de la maquina Al circular lo hara con
la cuchara plegada. Hay que observar los posibles riesgos de electrocucién por contactos de

posibles lineas de alta tension.

Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales
excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion No se admitiran en esta obra
retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (portico de seguridad antivuelcos y
antimpactos) Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para
cada modelo de “retro” a utilizar Se revisaran peridodicamente todos los puntos de escape del
motor para evitar que en la cabina se reciban gases nocivos Las retroexcavadoras a utilizar en
esta obra estaran dotadas de un botiquin portatil de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

Las retroexcavadoras a contratar para esta obra cumpliran todos los requisitos para que puedan

auto desplazarse por carretera.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la “retro” con el motor en marcha, para

evitar el riesgo de atropello.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la “retro” sin haber antes depositado la
cuchara en el suelo Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara bivalva sin
cerrar, aunque quede apoyada en el suelo Los ascensos o descensos de las cucharas en cargas
se realizaran lentamente Se prohibe el transporte de personas sobre la “retro” en prevencién de
caidas, golpes, etc Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de un extintor,
timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las “retro”, utilizando vestimentas
sin cefiir y joyas (cadenas, relojes, anillos), que puedan engancharse en los salientes y los

controles.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso. Se
prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos

hidraulicos de inmovilizacion. Se prohiben expresamente en esta obra el manejo de grandes
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cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos. Se prohibe realizar esfuerzos
por encima de limite de carga util de la retroexcavadora Se prohibe estacionar la “retro” a menos
de tres metros (como norma general), del borde de barrancos, hoyos, zanjas y asimilables, para
evitar el riego de vuelcos por fatiga del terreno

Se instalara una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del

alcance del brazo de la “retro”. Esta senal se ird desplazando conforme avance la excavacion.

Protecciones individuales

Gafas antiproyecciones

Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza)
Cinturdn elastico antivibratorio

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas antideslizantes (en terrenos secos)

Botas impermeables (en terrenos embarrados)

Calzado para conduccion de vehiculos

Mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable mandil de cuero o de PVC (operaciones de
mantenimiento)

Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento)

Botas de seguridad <con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento)

MAQUINAS-HERRAMIENTA EN GENERAL

Riesgos

Cortes

Quemaduras

Golpes Proyeccién de fragmentos
Caida de objetos

Contacto con la energia eléctrica

Vibraciones Ruido Explosion (trasiego de combustible)

Protecciones colectivas
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Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra estaran protegidas eléctricamente
mediante doble asilamiento. Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran
protegidos por la carcasa y resguardo propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica. Se prohibe realizar reparaciones o
manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones por correas en marcha. Las
reparaciones, ajustes etc, se realizaran a motor parado, para evitar accidentes. El montaje y
ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante “monta correas” (o dispositivos
similares), nunca con destornilladores, las manos, etc, para evitar el riesgo de atropamiento.
Las maquinas en situacion de averia o de semi-averia, que no respondan a todas las ordenes
recibidas como se desea, pero si algunas, se paralizaran inmediatamente quedando sefializadas
mediante una sefal de peligro con la leyendo "NO CONECTAR, EQUIPO (O, MAQUINA) AVERIADO"”
La instalacion en letreros con leyendas de *maquina averiada”, “maquina fuera de servicio”, etc,
seran instalados y retirados por la misma persona.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones. Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el
sistema de doble aislamiento tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro
eléctrico general de la obra. Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen
productos inflamables o explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y similares)
estaran protegidos mediante carcasas antidelagrantes. En ambientes himedos la alimentacion
para las maquinas-herramienta no protegida con doble aislamiento se realizard mediante
conexidén a transformadores a 24 V. El transporte aéreo mediante gancho (grua) de las maquinas-
herramienta (mesa de sierra, tronzadora, dobladora, etc) se realizard ubicandola flejada en el

interior de una batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencion de los riesgos por inhalaciéon de polvo ambiental, las maquinas-herramienta con
produccion de polvo se utilizardn en via humeda, para eliminar la formacion de atmésferas

nocivas.

Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccidon de polvo se utilizaran a
sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdsfera nocivas
Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima del mismo

de 10 m (como norma general) para evitar el riesgo por alto nivel acustico
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Se prohibe en esta obra la utilizacién de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos
en lugares cerrados o con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el
interior de atmdésferas toxicas. Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no
autorizado para evitar accidentes por impericia. Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de
corte (o taladro) abandonadas en el suelo, para evitar accidentes. Las conexiones eléctricas de
todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra mediante clemas, estaran siempre

protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

Protecciones individuales

Casco de polietileno

Ropa de trabajo

Guantes de seguridad

Guantes de goma o PVC

Botas de goma o PVC

Plantillas anticlavos

Botas de seguridad

Mandil, polainas y mufiequeras de cuero (casco de soldadura)
Mandil, polainas y mufiequeras impermeables
Gafas de seguridad antiproyecciones

Gafas de seguridad antipolvo

Gafas de seguridad antiimpactos

Protectores auditivos

Mascarilla filtrante

Mascara antipolvo con filtro mecéanico especifico recambiable.

MESA DE SIERRA CIRCULAR

Riesgos

Cortes

Golpes por objetos
Abrasiones Atrapamientos
Emision de particulas

Sobreesfuerzos (corte de tablones)
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Emisién de polvo Ruido ambiental
Contacto con la energia eléctrica

Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos, etc).

Protecciones colectivas

La alargadera de conexién debera tener una longitud maxima de 2 metros en la salida de la
herramienta y estard dotada de toma de tierra. Deberan disponer de proteccion metalica con
doble aislamiento e interruptor diferencial de 30 Ma. Sera obligatorio el uso de pantallas faciales

tanto para el oficial como para el ayudante asi como guantes de cuero.

Se utilizara el disco adecuado al tipo de trabajo a realizar (corte, esmerilado, etc) comprobando
previamente el estado de la maquina y del disco. Es importante comprobar las revoluciones de la

maquina y las que indican el disco, sobre todo en esmeriladora de tipo neumatico.

El tamafio del disco debera ajustarse a las dimensiones de la carcasa de proteccion
Para efectuar la operacion anterior previamente se desconectard la radial

Los materiales que se van a trabajar se fijaran previamente de forma que no puedan moverse.

Estd prohibido efectuar trabajos con radial desde escaleras. Se realizardn siempre sobre
plataformas de trabajo. Al finalizar la jornada se deben de recoger las herramientas depositadas
en un arca o similar. Cuando se detecte una averia la maquina se enviara al taller, para su
reparacion. Nunca intentara el operario arreglarla sobre todo en las averias de tipo eléctrico. Las
sierras circulares en esta obra no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros (como norma
general) del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos

(redes o barandillas, petos de remate, etc).

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estaran senalizadas mediante “sefiales de
peligro” y rétulos con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, en
prevencion de los riesgos por impericia. Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra

estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

e Carcasa de cubricion del disco.
e Cuchillo divisor del corte

e Empujador de la pieza a cortar y guia
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e Carcasa de proteccién de las transmisiones por poleas
e Interruptor estanco

e Toma de tierra

El mantenimiento de las mesas de sierra a esta obra, sera realizado por personal especializado
para tal menester, en prevenciéon de los riesgos por impericia.

La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar, se realizarda mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para

evitar los riesgos eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aldeanos de las mesas de sierra

circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas.

Protecciones individuales

Casco de polietileno

Gafas de seguridad antiproyecciones

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable
Ropa de trabajo

Botas de seguridad

Guantes de cuero

Traje impermeables

Guantes de goma o de PVC

Botas de seguridad de goma o de PVC

CAMION DE TRANSPORTE

Riesgos

Atropello de personas

Choque contra otros vehiculos

Vuelco por desplazamiento de carga
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Caidas

Atrapamientos

Protecciones colectivas

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion. Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga
del material ademas de haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camién se instalaran
calzos de inmovilizacién de las ruedas en prevencion de accidentes por fallo mecanico. Las
maniobras de posicion correcta expedicion del camidn carga y descarga seran dirigidas por un
penalista. El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuarad mediante escalerillas

metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado seran gobernada desde la caja del
camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del

plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 % y se
cubrira con una lona, en previsién de desplomes. Las cargas se instalaran sobre la caja de forma
uniforme compensando los pesos, de la manera mas uniforme repartida posible. Revisidon
periodica de frenos y neumaticos. Ningun vehiculo puede iniciar su paso por la rampa mientras

otro circule por ella. Respetara todas las normas de codigo de circulacion.
Protecciones individuales

Casco de polietileno

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Calzado para la conduccién de camiones.

MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIOS EN GENERAL
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Riesgos

Caidas al mismo vy distinto nivel
Caidas al vacio

Desplome del andamio

Contacto con la energia eléctrica
Desplome o caida de objetos
Golpes por objetos o herramientas
Atrapamientos

Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas

Protecciones colectivas

El primer elemento imprescindible es que el material de andamios; tablones, plataformas vy
escaleras estan en perfecto estado de conservacion. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso. Los andamios y plataformas serdan montados por personal
especializado. Los andamios y plataformas quedaran suficientemente arriostradas de modo que
su estabilidad quede garantizada. Los pisos de los andamios y plataformas seran de una anchura
de 0,60 m como minimo (2 tablones), con una resistencia de 160 kg en el punto medio entre

soportes, siendo las maderas escuadradas y SIN NUDOS.

Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio
y rodapiés. Los pisos, tablones, etc, se sujetaran con alambre cuerdas, presillas, clavos y otros
elementos, a fin de evitar su movilidad durante el trabajo o vuelco de los mismos. Se prohibe
almacenar en el piso del andamio o plataforma mas material del estrictamente necesario, para
garantizar la continuacion de la obra. Se prohibe preparar o maniobrar con andamios o
plataformas existiendo personal debajo de los mismos. Cuando se desplace un andamio movil,
no habra personal ni herramientas o materiales sobre el mismo. Se prohibe permanecer debajo
de los andamios durante la preparaciéon o desmontaje de los mismos, asi como cuando realiza

trabajo el personal situado sobre ellos.

Es preceptivo que el Encargado de Obra efectie un reconocimiento del andamio o plataforma,
una vez terminado de montar, para asegurarse que cumple con las disposiciones de los articulos

de este capitulo. El personal que trabaje en andamios o plataformas, sillas colgantes y, en
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general, en alturas superiores a dos metros que carezcan de barandilla de seguridad
reglamentaria, UTILIZARA el cinturén de seguridad, que se sujetara por el mosquetdn a un punto
resistente y distinto del andamio, plataforma, etc.

Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacién e intercomunicacion necesaria para la
realizacion de los trabajos. Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un
andamio a otro, o de una persona a otra. Se entregaran en la mano.

Las herramientas que se vayan a utilizar en los andamios seran subidas a los mismos en una

bolsa o caja, para impedir su caida.

Las escaleras de acceso a los andamios y plataformas serdn un metro mas altas que el piso de la
plataforma o andamios sobre el que hay que desembarcar. Los tablones que se utilicen para
andamios deberan ser seleccionados y sefializados con una cruz, no pudiendo nunca utilizarlos
para otro fin que no sea este. Todo material de andamios diferentes pisos de un andamio, asi

como las de acceso a estos, deberan ser rigidas y atadas a la estructura.

Las escaleras que comuniquen en diferentes pisos de un andamio, asi como las de acceso a estos,

deberan ser rigidas y atadas a la estructura.

La carga maxima de un andamio ird en funcién del nimero de tablones no permitiéndose la
acumulacién de material en el mismo, salvo que sea necesario para garantizar la continuidad de
los trabajos. No se permitirdn nunca los andamios a base de mechinales. Los andamios hechos

de borriquetas. Se podran emplear hasta una altura de 2 metros sin arriostramiento.

Entre 2 y 5.00 metros de altura, las borriquetas deberan ir y armadas y arriostradas con el puente
lleno de tablones, La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo

no sera superior a 30 cm en prevencion de caidas.

Las bases de los andamios deben ser siempre firmes y lisas de forma que no puedan moverse ni
dar lugar a desplazamientos, para lo que deben estar bien arriostrados. Los andamios colgados
o moviles no excederan la longitud de 8.00 metros y tendran como minimo cuatro puntos de
enganche para esta longitud. La distancia maxima entre liras sera de 3.00 metros. La zona bajo

estos andamios estara siempre vallada y sefializada.

Los andamios colgados tendran barandillas completas en los dos frentes y rodapiés en su

contorno. Los dispositivos para la fijacion de andamios mdviles seran examinados todos los dias
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antes de comenzar el trabajo y se hara una revisién semanal de todo el conjunto. Los andamios
de tubulares seran manejados Unicamente por personal especializado. La distancia maxima entre
tubos serd 1.50 metros. Las plataformas estaran llenas de tablones y con las barandillas

reglamentarias.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se supliran mediante tacos

o porciones de tablon trabados entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Protecciones individuales

Cascos de polietileno
Botas de seguridad
Calzado antideslizante
Cinturon de seguridad
Ropa de trabajo

Trajes para ambientes lluviosos

ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS

Riesgos

Caidas al mismo vy distinto nivel

Caidas al vacio

Golpes o aprisionamiento durante las operaciones de montaje y desmontaje

Los derivados del uso de tablones y madera de pequefa secciéon o en mal estado.

Los inherentes al oficio necesario para el trabajo a ejecutar.

Protecciones colectivas

Estan formadas por dos apoyos en “V” invertida y un tablero horizontal de 60 cm de anchura. No
sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40 cm para evitar el riesgo de vuelcos
por basculamiento. Estaran perfectamente apoyadas en el suelo, los tableros a utilizar en
plataformas de trabajo, seran previamente seleccionados y sefalizados (con los cantos pintados
de un color especifico), de forma que no sean utilizados en otro tipo de operaciones que puedan

disminuir su resistencia. El canto minimo de los tableros sera de 7 cm. Las borriquetas siempre
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se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre superficies

inclinadas.

Las borriquetas no estaran separadas a ejes entre si mas de 2.5 mt para evitar grandes flechas,

indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbear.

Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dotadas de cadenillas

limitadoras de la apertura maxima que garanticen su perfecta estabilidad.

Los andamios sobre borriquetas cuya plataforma de trabajo esta ubicada a 2 o mas metros de
altura, estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos,
liston intermedio y rodapiés y ademas se arriostraran entre si mediante cruces de San Andrés,
para evitar los movimientos oscilatorios.

Protecciones individuales Calzado antideslizante Botas de seguridad Cinturdn de seguridad (para

trabajos sobre plataformas ubicadas a 2 o0 mas metros de altura)

ESCALERA DE MANO (DE MADERA O METAL)

Riesgos

Caidas al mismo y a distinto nivel
Caidas al vacio

Deslizamiento por incorrecto apoyo
Vuelco lateral por apoyo irregular
Rotura por defectos ocultos

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos

Protecciones colectivas

Las escaleras metadlicas estaran pintadas con pinturas antioxidacién que las preserven de las
agresiones de la intemperie y las de madera se protegeran mediante barnices transparentes, para
gue no oculten los posibles defectos. Las escaleras de madera tendran los largueros de una solo
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad y

los peldafios estaran ensamblados. Para los trabajos eléctricos se usaran escaleras de madera,

poliéster o fibra de vidrio. Quedando prohibidas para estos trabajos las escaleras metalicas. Se
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prohibe empalmar escaleras, unas a otras, salvo que estén preparadas para ello mediante
dispositivos industriales fabricados a tal fin. Queda prohibido usar escaleras a las que les falte un
escalén, o lo tenga roto, rajado o desencajado del laguero. Cuando no se usen las escaleras se

guardaran del sol y de la lluvia, especialmente las de madera no dejandose tiradas en el suelo.

Se tendra especial cuidado en mantener los peldafios limpios de grasa o cualquier otro material
deslizante. El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara frontalmente,
es decir, mirando directamente hacia los peldafnos que se estan utilizando y con las manos libres.

Las escaleras de mano estaran provistas de zapatas antideslizantes.

Toda escalera sobrepasara 0.90 mt, como minimo por encima del punto donde se quiera llegar.
Esta cota se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Todas las escaleras se apoyaran sobre superficies planas y firmes.

En proximidades de puertas y pasillos, si es necesario la colocacion de una escalera se hara
teniendo la puerta abierta para que sea visible y protegida para que no pueda recibir golpe alguno.
Siempre que sea posible se amarrara la escalera por su extremo superior al objeto o estructura
al que dan acceso. Las escaleras de tijera deberan estar totalmente abiertas y con el tensor

extendido, de modo que no permita deslizamiento alguno.

Se prohibe subir a una escalera mas de un operario simultdneamente.

Las escaleras de mano se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccién
vertical del superior, Va de la longitud del larguero entre apoyos.
El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano, cuando salven alturas superiores a los
3 mt, se realizara dotado con cinturén de seguridad amorronado a un cable de seguridad paralelo

por el que circulara libremente un mecanismo paracaidas.

Protecciones individuales

Casco de polietileno
Botas de seguridad
Botas de goma o PVC
Calzado antideslizante

Cinturdn de seguridad clase Ao C
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7.- INSTALACIONES PARA EL PERSONAL DE OBRA

HIPOTESIS PREVIA

Considerando el tiempo de ejecucién de las obras se establece el nimero de operarios necesarios
para su realizacion en los momentos “punta” y en funcion de este n° se establecen las necesidades
de elementos de seguridad asi como de espacios necesarios para su desenvolvimiento: servicios,
higiénicos, comedor, etc. El nUimero maximo de trabajadores previsto que intervendra en nuestra

obra sera de 30.

SERVICIOS HIGIENICOS

Se entiende como tales los retretes y los vestuarios. Se ubicaran en el interior de casetas
provisionales de obra cuya forma y caracteristicas se establecen en la correspondiente partida de
este documento.

Como criterio general y en funcion de las Ordenanzas, las necesidades “punta” son las siguientes:

Un inodoro cada 25 operarios con servicio de papel higiénico. Una ducha y un lavabo, con agua
caliente, por cada 10 operarios. Un calentador de 100 Its y un espejo por cada 25 operarios. Una
taquilla por cada operario.

En nuestro caso se colocaran 2 inodoro, 3 ducha, 3 lavabo, 2 espejos y 30 taquillas.

Retrete

Sera una parte independiente de la construccidon provisional dedicada a tal menester, separada
del resto de las instalaciones pero con comunicacion con los vestuarios y acceso directo desde el
exterior.

Vestuario

En esta dependencia se instalardn las cabinas de duchas, los lavabos, espejos y taquillas
guardarropas, asi como los asientos necesarios.

Los servicios higiénicos (retretes y vestuarios) dispondran de ventilacion directa al exterior.

GENERALIDADES
Todas las dependencias dispondran de luz eléctrica. Los desaglies de aseos se acometeran

directamente a red de saneamiento.
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Se dispondran de recipientes apropiados, en los que se verteran las basuras, recogiéndose

diariamente para que sean retiradas hasta el vertedero mas préoximo.

Tanto los vestuarios como el comedor, aseos y oficina deberan someterse a una limpieza diaria y
a una desinfeccion periddica.
Bajo ningln concepto se permitira comer en el interior de la obra como no sea en el comedor

habilitado para tal fin.

Se tendra especial cuidado en que no existan restos de comida, ni recipientes o cascos de botellas
en ningun lugar de la obra que no sea en los recipientes de recogida de basura habilitados para
tal fin.

Las vias y salidas de emergencia deberan desembocar lo mas directamente posible en una zona

de seguridad. Las vias y salidas de emergencia deberan sefializarse.

Los trabajadores deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente. En caso de que se utilice

una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos

Nocivos.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible de suficiente luz natural y tener una iluminacién oficial adecuada y suficiente
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural mediante iluminaciéon portatiles con
proteccion antichoques. Las puertas y portonos situados en el recorrido de las vias de emergencia

deberan estar sefializados de manera adecuada.

Se deberd tener en cuenta la eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacidon de las vias o zonas de

desplazamiento o circulacion.

Se velara por el mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los

defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
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Durante la ejecuciéon de la obra se delimitara y acondicionara las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

Deberd existir cooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

8.- MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL PREVISTOS

Los medios de proteccion personal previstos son:

Cascos de seguridad clase N. Cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, o caida de

objetos.

Pantalla-soldadura de mano. Se empleara en los trabajos de soldadura que permitan utilizar

una mano para la sujecién de la pantalla.

Pantalla-soldadura de cabeza En los trabajos de soldadura eléctrica Gafas contra proyecciones
Para trabajos con posible proyeccién de particulas; protege solamente ojos.

Gafa contra polvo Para utilizar en ambiente pulvigeno

Gafa soldadura. Se utilizara en los trabajos de soldaduras autégenas a corte con soplete, por la
persona que utilice el soplete, y por su ayudante mascarilla contra pintura En aquellos trabajos
en los que se forme una atmosfera nociva debido a la pulverizacién de la pintura.

Poseera filtro recambiable especifico para el tipo de pintura que se emplee

Protector auditivo de cabeza En aquellos trabajos en los que la formacion del ruido sea excesiva

Cinturon de seguridad clase A. Para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera de
uso obligatorio. El operador de gria torre y/o el del maquinillo lo anclara a lugar sélido de la
estructura, nunca al propio aparato.

Cinturon de seguridad clase C Para uso durante los trabajos con riesgos material de caida

desdealturas.

Cinturon antivibratorio. Para conductores de Dumpers y toda maquina que se mueve por
terrenos accidentados. Lo utilizardn también los que manejen Martillos Neumaticos.

Mano de trabajo Para todo tipo de trabajo
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Traje impermeable. Para dias de lluvia o en zonas que existan filtraciones o salpicaduras.

Guantes de goma. Cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras sustancias toxicas

formadas por aglomerantes hidraulicos.
Guantes de cuero. Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.

Guantes aislantes de la electricidad. Se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos o

maquinas que estén 0 tengan posibilidad de estar con tension.

Guantes para soldador. Para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial como el

ayudante.

Manguitos para soldador. En especial para trabajos de soldadura por arco eléctrico y oxicorte.
Polainas para soldador. En especial para trabajos de soldadura vy oxicorte.
Mandil de cuero. Para los trabajos de martillos neumaticos y de soldadura.
Bota de goma con plantilla de acero y puntera reforzada. Se utilizaran en dias de lluvia, en
trabajos en zonas humedas o con barro. También en trabajos de hormigonado cuando se manejen
objetos pesados que puedan provocar aplastamiento en dedos de los pies.

Bota lona con plantilla de acero y puntera reforzada. En todo trabajo en que exista
movimiento de materiales y la zona de trabajo esta seca. También en trabajos de encofrado y
desencofrado.

Bota aislante electricidad. Para uso de los electricistas.

9.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

ASISTENCIA SANITARIA Y ACCIDENTES

BOTIQUIN DE OBRA.
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Se dispondra de botiquines portatiles de urgencias. El Jefe de obras sera el encargado del
mantenimiento y reposicién del contenido de los botiquines, realizando una revisién mensual y

reponiendo lo encontrado al faltar, previa comunicacién al Jefe de obras.

Los accidentes con baja originaran un parte oficial de accidentes que se presentara en la Entidad
Gestora o colaboradora en el plazo de 5 dias habiles contados a partir de la fecha del accidente.
Los calificados de graves, muy graves o mortales o que haya afectado a 4 6 mas trabajadores se
comunicaran telegraficamente a la autoridad laboral en el plazo de 24 horas a partir del siniestro.
Los accidentes sin baja se compilaran la “hoja relacion de accidentes de trabajo ocurridos sin baja
médica” que sera presentada a la entidad gestora o colaboradora en el plazo de los 5 primeros

dias habiles del mes siguiente.

El centro asistencial donde deberdn ser trasladados los accidentados debera estar lo mas préximo
posible. En caso necesario se avisara con la mayor urgencia a una ambulancia para que proceda
el traslado del accidentado. Estara disponible en obra para accidentes una camilla que permita el
reposo o traslado del accidentado. Se dispondra en lugar visible para todos (oficina de obra y
vestuarios) el nombre del centro asistencial al que acudir en caso de accidente, la distancia
existente entre éste y la obra y el itinerario mas adecuado para acudir al mismo que quedara

definido, en cuanto a formato y redaccion, en el Plan de Seguridad y Salud.

SERVICIO MEDICO

La empresa dispone de un Servicio Médico propio. Al personal subcontratado se les exigira

contractualmente la pertenencia a Mutuas asistenciales.

RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo

al trabajo y sera repetido en el periodo de un afio.

10.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena

a la misma colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.
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USO GUANTES
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A CARRETILLAS

PROHIBIDO DEPOSITAR
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LA

ENTRADA
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PROHIBIDO FUMAR

NO MANIOBRAR

NO MANIOBRAR
TRABAJOS EN TENSION
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PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
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EXTINTOR

LOCALIZACION DE EQUIPOS
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INDICADOR DE PUERTA
SALIDA NORMAL

SALIDA
EN CASO DE URGENCIA
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13.- PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucién material de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de SEIS
MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS (6.146,68
euros).

INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA............ 946,22
SENALIZACIONES. .. .ccevtiiitieieieeeeieeee e e s e e aanaas 951,32
PROTECCIONES INDIVIDUALES........0vuierivineeenrnnnn. 1.949,07
PROTECCIONES COLECTIVAS.....ccvivvinieeirieereninnnnn 2.300,07
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD.......cceuvurrrrmnnsnrrennns 6.146,68

14.- CONCLUSIONES

Con el presente documento se pretende haber dado una clara y exacta idea de los riesgos

para disefar las prevenciones adecuadas.

Saucedilla, noviembre 2018

El ICCP El Ingeniero Agrénomo
\ ‘
| “
\
Mehdi Sordo. Manuel Ruiz Gémez
Colegiado 26.634. Colegiado 1.683
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE SEGURIDAD Y SALUD.

15. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

15.1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

El presente Pliego de Condiciones de Seguridad y Salud se elabora para la obra: Proyecto Basico

de Balsa de Riego en el Sector 14-16N, CR Piedras-Guadiana, Villablanca (Huelva).

15.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los documentos que integran el estudio de seguridad y salud a los que les son aplicables este
pliego de condiciones son: memoria, pliego de condiciones particulares, medicion desglosada,
medicién totalizada, cuadro de precios descompuestos, cuadro de precios compuestos,

presupuesto y planos. Todos ellos se entienden documentos contractuales.

15.3. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

Todos los documentos que integran este estudio de seguridad y salud son compatibles entre
si. Se complementan unos a otros formando un cuerpo inseparable, formara parte del proyecto
de ejecuciéon de la obra y que deberd llevarse a la practica mediante el Plan de Seguridad y
Salud en el trabajo que elaborard cada contratista, y en el que se analizaran, desarrollaran y

complementaran las previsiones contenidas en este estudio de seguridad y salud.

15.4. DEFINICIONES Y FUNCIONES DE LAS FIGURAS PARTICIPANTES EN EL PROCESO

Se describen a continuacién de forma resumida las misiones que deben desarrollar los distintos

participantes en el proceso para conseguir con eficacia los objetivos propuestos.
En este trabajo, a titulo descriptivo, se entiende por promotor, la figura expresamente definida
en el articulo 2, definiciones de Real Decreto 1.627/1.997 disposiciones minimas de seguridad

y salud de las obras de construccion.

PROMOTOR
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Inicia la actividad econémica, y designa al proyectista, Director de Obra, coordinador de
seguridad y salud y contratista o contratistas en su caso. En los contratos a suscribir con cada
uno de ellos, puede establecer condiciones restrictivas o exigencias contractuales para la
relacion coherente entre todos ellos. Especial importancia puede tener las que se introduzcan

en el contrato con el contratista en relacidon con:

1. El establecimiento de las limitaciones para la subcontratacion evitando la sucesién de ellas.

2. Exigencias sobre la formacion que deben disponer los trabajadores que accedan en funcion de

la complejidad de los trabajos.

3. Exigencia sobre la solvencia técnica de las empresas subcontratadas por el contratista o
contratistas en su caso, y forma de acreditarlo, con el objetivo de reforzar la posicion de los

técnicos para conseguir el cumplimiento de la Ley.

4. Disposicion de la organizacion tanto de medios humanos o materiales a implantar en obra, asi

como la maquinaria o medios auxiliares mas adecuados al proceso.

Respaldar las exigencias técnicas que se traten en los documentos a elaborar por el proyectista

y el coordinador en materia de seguridad y salud.

El promotor, tiene la opcion de designar uno o varios proyectistas para elaborar el proyecto,
debiendo conocer que tal eleccion puede conllevar la exencién o la obligatoriedad de designar
a un coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboraciéon del proyecto. Es

evidente que en todo caso, siempre puede optar por designar coordinador de seguridad y salud.

También puede condicionar o propiciar la fluida relacién y la necesaria cooperacion entre el
proyectista y el coordinador para la coherencia documental entre las prescripciones que

establezcan el proyecto y el estudio de seguridad y salud a redactar por cada uno de ellos.

La designacion de los agentes cuya contratacién ha de procurar, debe realizarla en funcion de
la competencia profesional en el caso de los técnicos, y de la solvencia técnica en el del
contratista. En el caso de constatar una decision errénea en cuanto a la carencia de

competencia de alguno de los agentes, deberia proceder a rectificar de inmediato, y ello cuantas
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Departamento de Ingenieria y Proyectos.



PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA RED SECUNDARIA DEL SECTOR VI DE LA
= COMUNIDAD DE REGANTES DE VALDECANAS (CACERES)

TEPRO

CONSULTORES AGRICOLAS, S.L. 004-PR-18 Fecha: 15/11/18 A8_SEGURIDAD Y SALUD VLP/DIP/SEV

veces fuera necesario con el objetivo de poder garantizar el cumplimiento legal derivado de la

falta de cualificacidn en materia de seguridad y salud.

Para garantizar la eficacia de sus decisiones, debera contar con el asesoramiento técnico que
se requiera para cada caso y la acreditacion documental de la propuesta y sus argumentos

técnicos para su constancia.

PROYECTISTA

Elabora el proyecto a construir procediendo a las definiciones necesarias en los distintos
documentos que lo integran. Ha de prever la complejidad del proceso para llevar a cabo su
construccidon pues el proyecto no puede quedarse en mera teoria sino que ha de llevarse a
efecto, describiendo su proceso productivo y metodologia a emplear. En consecuencia, debe

tener en cuenta:

1. Las particularidades del solar donde se ha de ubicar la obra, teniendo en cuenta, a modo
de ejemplo, los métodos de realizacion de los trabajos, forma de ejecucion y su método o
medios emplear, estableciendo en su valoracidon los precios adecuados que aseguren su
correcta ejecucion.

2. Las especificaciones sobre los materiales e instalaciones de la obra, estableciendo las
prescripciones en su ejecucion, condiciones de aceptacién y rechazo, controles de calidad a

gue deberan someterse las distintas partes de la obra.

3. Medios auxiliares, maquinaria, equipos, herramientas con descripcién de los idéneos para

la obra de que se trata.

4. Perfil técnico del contratista al que adjudicarle los trabajos de construccion, en relacién con

la complejidad del proyecto.

5. Programa de obra con andlisis del ritmo adecuado y de los plazos parciales de las distintas

actividades.

6. Orientaciones coherentes de indole técnica y de apoyo al estudio de seguridad y salud y de
complemento a las que el promotor decida incluir como clausulas en el contrato de ejecucidn

de obras.
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7. En la toma de decisiones constructivas y de organizacion durante la redaccidon del proyecto
ha de tener en cuenta el contenido preventivo del estudio de seguridad y salud que se esta

redactando simultdaneamente.

Puede optar por aparecer como Unico proyectista o manifestar la existencia de colaboracién en
el proyecto con otro técnico, con lo que posibilitarad segun la eleccion tomada, por la exencién
o la necesidad legal de contar con la participacion de un coordinador de seguridad y salud

durante la elaboracion del proyecto.

Todos los documentos del Proyecto han de tener su utilidad durante la ejecucién, debiendo
tener contenido suficiente para permitir que la Direccion de obras la realice otro técnico distinto
al que ha elaborado el proyecto, pudiendo ademas realizar su trabajo sin ninguna dificultad con

la Unica referencia del Proyecto.

CONTRATISTA

Recibe el encargo del promotor para realizar las obras proyectadas. La ejecucion ha de realizarla
teniendo en cuenta las clausulas del contrato y del proyecto sin olvidar la coherencia reciproca

con el Plan de Seguridad y Salud a realizar.

En funcion de lo prevenido en los documentos contractuales, actla para la ejecucion de los

contratos siguientes:

i. Realiza subcontrataciones a empresas o trabajadores auténomos, de parte de la obra y en
ocasiones de la totalidad, imponiendo las condiciones en que han de prestarse estos
trabajos.

ii. Establece las condiciones de trabajo en la obra empresas y trabajadores participantes, en
relacion con las condiciones del proyecto y del contrato, designando a su representante en

obra y a la estructura humana conveniente.

iii. Analiza el estudio de seguridad y salud redactado por el coordinador de seguridad y salud,
y lo adecua a los procesos y métodos de que disponen los trabajadores auténomos, las
empresas subcontratadas y él mismo como contratista, conformando tras negociacién al
efecto con los implicados, su plan de seguridad y salud que sera la guia preventiva durante

la ejecucion.
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iv. Contrata los Servicios de Prevencion externos o dispone de ellos en el seno de la empresa,
con el objeto de realizar el seguimiento de las evaluaciones de riesgos, sus controles y

auditorias.

v. Dispone de las inversiones en equipos, maquinaria, herramientas, medios preventivos,

formacion de directivos y trabajadores propios y de empresas participantes.

vi. Contrata los asesores técnicos y trabajadores que considera adecuados, dandoles las

instrucciones de funciones y obligaciones que crea conveniente.

vii. Su actuacion en obra se rige por los documentos que le obligan, no debiendo alterarlos por

instrucciones verbales que los sustituyan.

viii. Mantiene en correctas condiciones de seguridad y salubridad el centro de trabajo en

aplicacion de la politica de gestidon de la prevenciéon implantada en la empresa.

SUBCONTRATISTA

Recibe el encargo del contratista para realizar parte de las obras proyectadas. La ejecucion ha
de realizarla teniendo en cuenta las clausulas del contrato con el contratista y las condiciones
del proyecto de las que debe ser informado. Aporta a su contratante su manual de riesgos y

prevencién de las actividades propias de su empresa.

En funcién de lo prevenido en los documentos contractuales, actla para conseguir los objetivos

siguientes:

1. Realiza la contratacion de trabajadores de acuerdo con la capacitacién profesional exigida

por las condiciones del contrato de ejecucion suscrito.

2. Cumple y hace cumplir a sus trabajadores las condiciones de trabajo exigibles en la obra,
designando a su representante en obra y a la estructura humana conveniente. En union del
contratista y el resto de las empresas, analiza las partes del estudio de seguridad y salud,

que le son de aplicacidn a la prevencion de su trabajo en la obra, para acordar la parte el
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plan de seguridad y salud que le compete y que sera la guia preventiva de su actividad

durante la ejecucion de la obra.

3. Contrata los Servicios de Prevencion externos o dispone de ellos en el seno de la empresa,
con el objeto de realizar el seguimiento de las evaluaciones de riesgos, sus controles y

auditorias.

4. Dispone de las inversiones en equipos, maquinaria, herramientas, medios preventivos,

formacion de directivos y trabajadores.

5. Contrata los asesores técnicos y trabajadores que considera adecuados, dandoles las

instrucciones de funciones y obligaciones que crea conveniente.

6. Su actuacién en obra se rige por los documentos que le obligan, no debiendo alterarlos por

instrucciones verbales que los sustituyan.

7. Colabora en mantener en correctas condiciones de seguridad y salubridad el centro de
trabajo en aplicacion de la politica de gestidon de la prevencion implantada en la empresa

propia y en la principal.

DIRECTOR DE OBRA

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo
el proceso de construccién en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico

participante.

Su actuacion debe sujetarse y limitarse a las condiciones del contrato de ejecucién de obras
suscrito entre promotor y contratista el contenido del proyecto de ejecucidn. Como funciones

de mayor interés en relacién con los objetivos preventivos, se sefialan:

1. Verificar previamente la coherencia entre los documentos contractuales, advirtiendo las

disfunciones que se observen.

2. Dirigir y verificar los procesos y métodos establecidos en proyecto, adecuandolos en su

caso a los requerimientos que se planteen durante la ejecucion.
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3. Dar instrucciones complementarias para el adecuado cumplimiento de las condiciones
establecidas y en coherencia con los documentos contractuales tanto de indole técnica
como econdmica, teniendo en cuenta en todo caso no modificar las condiciones de
trabajadores a efectos de seguridad y salud, las econdmicas establecidas para empresas

y trabajadores autonomos, y las de calidad de los futuros usuarios.

4, Conocer y controlar las condiciones de puesta en obra, los métodos de control
establecidos por los empresarios, y proceder a la aceptacion o rechazo de las unidades
de obra ejecutadas en relacidon con las exigencias de calidad establecidas en el proyecto
y contrato.

5. Colaborar con su cliente, el promotor, en la mejor eleccion del contratista y las

condiciones del contrato para una mayor eficacia.

6. Colaborar con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para
el cumplimiento de sus fines, y con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social si
observara durante su actividad en obra incumplimiento grave en materia de seguridad,

que pusiera en peligro la integridad de los participantes en la ejecucion.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

Su presencia, es legalmente obligatoria cuando durante la ejecucion van a participar mas de

una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o varios trabajadores auténomos.

Su funcion comienza con la aprobacion del plan de seguridad y salud que se debe adaptar a la
tecnologia de las empresas participantes, teniendo en cuenta el contenido del estudio de

seguridad y salud.

Durante la ejecucién estara a disposicion de la obra a fin de corregir o adaptar el contenido del
plan de seguridad y salud a los requerimientos de las empresas participantes o adaptaciones
surgidas durante la ejecucién. En las reuniones de coordinacion deberan participar todas las
empresas intervinientes y las decisiones se tomaran por consenso evitando imponer métodos

especificos a los que manifiestan su oposicién argumentada. Los requisitos restrictivos deben
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estar en todo caso previamente incorporados en el momento que son procedentes, que suele

ser el contrato respectivo.

Las obligaciones impuestas al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién

de la obra quedan reflejadas en el R.D. 1627/97 y aquellas otras que se consideran necesarias

para su ejecucion en las debidas condiciones de seguridad y salud:

Conocer el Sistema de Gestion de la Prevencién en la empresa segun la politica

preventiva implantada.

Coordinar que las empresas participantes no generen nuevos riesgos por la concurrencia

de sus actividades en la obra.

Analizar la coherencia entre obligaciones asumidas por las empresas y las clausulas
contractuales impuestas por el promotor al contratista. Entre ellas se encuentran el
maximo escalonamiento para subcontratar, capacitacion de los trabajadores, y otros
que puedan estipularse. La inexistencia de clausulas significaria abandonar al

coordinador a su suerte.

Estudiar las propuestas que realicen las empresas participantes en relacidon con las
incompatibilidades que afecten a otros su tecnologia, procedimientos o métodos
habituales, a fin de procurar la aplicacién coherente y responsable de los principios de

prevencién de todos los que intervengan.

Conocer a los Delegados de Prevencion de la empresa o en su caso al Servicio de

Prevencion externo, a efecto del cumplimiento de las obligaciones que asumen.

Coordinar las acciones de control que cada empresa realice de sus propios métodos de

trabajo, para que la implantacién del plan de seguridad quede asegurada.

Conocer la exigencia protocolizada de comunicacion entre empresas y entre
trabajadores y empresas, a fin de que se garantice la entrega de equipos de proteccion,

instrucciones de uso, etc.
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8. Aprobar el plan de seguridad si es conforme a las directrices del estudio de S+S, en el

10.

gue debera quedar reflejado las medidas adoptadas para que solo las personas

autorizadas accedan a la obra.

Facilitar y mantener bajo su poder el Libro de Incidencias facilitado por su Colegio
profesional u Oficina de supervisidon de proyectos u érgano equivalente, a efectos de que
todos los que prevé el art. 13 del Real Decreto, puedan acceder a él durante el

seguimiento y control que a cada uno competa del plan de seguridad y salud de la obra.

Remitir a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social, las anotaciones echas en el Libro
de Incidencias, en el plazo de 24 horas. Para conseguir esta eficacia preventiva y por
tanto la coherencia documental de los pliegos de condiciones del proyecto y de éste, y
de los posteriores contractuales, para la elaboracion del presente estudio de seguridad

y salud, se han tenido en cuenta las actuaciones previas siguientes:

a. Voluntad real del promotor para propiciar contrataciones adecuadas, con sujecion
a las leyes econdmicas de mercado, pero impulsando que cada agente disponga
de los medios adecuados para desarrollar su mision.

b. Que la oferta econdmica de las empresas constructoras que licitan, se realice con
condiciones previamente establecidas basadas en la transparencia de lo exigible,
sin sorpresas, claramente enunciadas, con vocacién de exigirlas con todo rigor
estableciendo clausulas penales de indole econémica.

c. Competencia acreditada de los técnicos contratados (conocimiento y experiencia).

d. Mejora de las condiciones de trabajo, exigiendo capacitacion y experiencia en las
contrataciones a terceros (subcontratas) a fin de asegurar que los trabajadores
estén capacitados para el desarrollo de cada tipo de trabajo, aplicando sanciones

por incumplimientos via contractual a su empresario.

16. SENALIZACION DE LA OBRA

SENALIZACION DE RIESGOS EN EL TRABAJO

Esta sefializacion cumplird con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se

reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefializacion de riesgos en

el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio y material de
cada una de las sefales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben tenerse por transcritos

a este pliego de condiciones técnicas y particulares, como normas de obligado cumplimiento.

DESCRIPCION TECNICA

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los

modelos adhesivos en tres tamafios comercializados: pequefio, mediano y grande.

Senal de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.

Con el fin de no aumentar innecesariamente el texto de este pliego de condiciones de seguridad
y Salud, deben tenerse por transcritas en él, las literaturas de las mediciones referentes a la

sefalizacion de riesgos en el trabajo. Su reiteracion es innecesaria.

NORMAS PARA EL MONTAJE DE LAS SENALES

a. Las sefales se ubicaran los lugares en que exista algun tipo de riesgo.

b. Estd previsto el cambio de ubicacion de cada sefial mensualmente como minimo para
garantizar su maxima eficacia. Se pretende que por integracién en el "paisaje habitual de

la obra" no sea ignorada por los trabajadores.

2. Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo, recomendacion
o informacion que anuncian sea innecesaria y no convenga por cualquier causa su retirada.
3. Se instalaran en los lugares y a las distancias que se indican en los planos especificos de

sefnalizacion.

4. Se mantendrd permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que

garantice su eficacia.

NORMAS DE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO POR LOS MONTADORES DE
LA SENALIZACION
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Se hara entrega a los montadores de las sefiales del siguiente texto y firmaran un recibo de
recepcién, que estara archivado a disposicién del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucién de la obra y en su caso, de la Autoridad Laboral.

- Debe seguirse lo mas exactamente posible, los planos suministrados por el Encargado de
Seguridad o el Coordinador de Seguridad y Salud, que han de ser elaborados por técnicos
y que cumplen con las especificaciones necesarias para garantizar su eficacia.

- No debe improvisarse el montaje. Se ha de estudiar y replantear el lugar de sefializacion,
segun los planos y normas de montaje correcto que se suministran. Si por cualquier causa,
se observa que una o varias sefiales no quedan lo suficientemente visibles, se ha de
consultar con el Encargado de Seguridad o con el Coordinador de Seguridad y Salud.

- Debe avisarse al Coordinador de Seguridad y Salud o al Encargado de Seguridad para que
se cambie de inmediato el material usado o seriamente deteriorado. Dado que el material
de seguridad se abona; se exige, por lo tanto, nuevo, a estrenar.

- Para este trabajo es obligatorio que use el siguiente listado de equipos de proteccién

individual:

o Casco de seguridad, para evitar los golpes en la cabeza.

o Ropa de trabajo, preferiblemente un "mono" con bolsillos cerrados por cremallera, fabricado
en algodén 100 %.

o Guantes de loneta y cuero, para proteccion contra los objetos abrasivos y pellizcos en las
manos.

o Botas de seguridad, para que le sujete los tobillos en los diversos movimientos que debe

realizar y evitar los resbalones.

Todos los equipos de proteccidon individual que se le suministren, deben tener la certificacion
impresa de la marca "CE", que garantiza el cumplimiento de la Norma Europea para esa

proteccién individua.

DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS
RIESGOS HIGIENICOS

El contratista, estd obligado a recoger en su plan de seguridad y salud en el trabajo y realizar
a continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente con un

Servicio de Prevencidn acreditado propio o externo, o mediante la colaboracion o contratacion
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